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Kornyezetbarat energetikai technologia

A vakuumtechnologia és a szilard szigetelés

A kornyezetvédelem az elmult években kiemelt
tarsadalmi kérdéssé valt. Az liveghazhatasrol és a
klimavaltozasrol sz616 aggaszto jelentések mindenki
szamadra nyilvanvaldva tették, hogy a foldi élet komoly
veszélyben van. Itt az id6, hogy mindenki véllaljon
felel6sséget ezekért a fejleményekért.

A kapcsoloberendezésbdl torténé SFe-gazkiszivargas
jelentésen hozzajarul az liveghazhatas és az ebbdl adédo
klimavaltozas 1étrejottéhez. Az SF¢ elGallitasa vilagszerte
tovabbra is novekszik annak ellenére, hogy ez a gaz
nemkivanatos”-ként szerepel a kiot6i jegyz6konyvben !,

Az Eaton SFg-mentes kozépfesziiltségili kapcsoldberendezés-
rendszereinek teljes korii kindlata (1asd a keretben) lehetévé
teszi, hogy aktivan hozzajaruljon az SFe-gaz kibocsatasanak
csokkentéséhez vilagszerte.

Az SFg-ot kivalto alternativak

Az SFe-gazt kedvezd villamos jellemzéi miatt szigetel6- és ivoltd kdzeg-
ként alkalmazzak a kapcsoldberendezésekben. Amellett a gazzal
szigetelt kapcsoloberendezés a hagyomanyos, levegével szigetelthez
képest kompaktabb méretli. Ugyanakkor, mig a nagyfeszultségu

(> 52 kV) alkalmazéasoknal az SFg-gaz hasznalatanak nincs megfizethetd
alternativaja, a kozépfeszultségl (< 52 kV) kapcsoloberendezéseknél
semmi szlikség nincs az SFe-gaz alkalmazasara az elosztohaldzatokban.

A korébbival teljesen egyenértéki alternativ megoldasok mar a
kereskedelmi forgalomban elérheték 2. Ezek tdbbnyire vakuum-
technoldgiat alkalmaznak a kapcsolashoz, és kivalé mindségu
anyagokat hasznalnak a szigeteléshez; ezzel csokken a berendezés
mérete és az SFe kapcsoloberendezéssel azonos vagy annal még
nagyobb kompaktsagi szint is elérhetd.

Tudatos dontés az SFg-mentes kapcsoloberendezés mellett

Az 1980-as években a Holec cégcsoport korszakalkotd dontést hozott:
nem hasznal SFe-gazt ivoltd- és szigetelbkozegként a kozépfesziltségl
berendezésekhez. A Holec szamaéra az 1980-as években hazon belll
elérheté volt az SFg technoldgia. Az SFg hasznalatanak mell6zését a
kozépfesziltségl berendezésekben féként a sziikséges technologiai
eszkozok Osszetett volta indokolta, amellett nyilvanos helyeken
(lakoterllet, bevasarlokozpont) torténd hasznalat esetén kiegészité
biztonsagi intézkedésekre volt sziikség. Fennéllt a lehetdsége, hogy az
SFe-ot kornyezeti kockazatként értékelik, amint a PCB és az azbeszt
esetében mar megtortént. Az Eaton CutlerHammer maérkaja, amely
piacvezetd volt az Egyesiilt Allamokban a NEMA/ANSI szerinti
kozépfesziltségl berendezésekkel, ugyanebbdl az okbdl kezdte meg
az SFe-mentes kozépfeszlltségl kapcsoldberendezés fejlesztését.




A vakuum oltécsé metszete

Az SFg-gazzal kapcsolatos tények

A SFg szintetikus vegyllet, amely egy kénatomot és hat fluoratomot
tartalmaz. A természetben nem fordul el6. Az SFg szobahdmérsékleten
gaz halmazallapotu és nehezebb, mint a levegd. A kén- és a
fluoratomok kozti erés kotések miatt az SFg normal korilmények
kozott inaktiv. A gazt bizonyos elektromos jellemzéi alkalmassa teszik
szigetel6- és ivolto kdzegként torténd hasznalatra a villamos
energiaeloszto rendszerek kapcsoldberendezéseiben.

Az SFe magas hémérsékleten, példaul ha belsé iv keletkezik a
kapcsoloberendezésben, mérgezd anyagokra bomlik le. llyen belsé iv
keletkezésekor az SFg-gaz és mérgezé melléktermékei kikerllnek a
légkorbe. Ezek a vegyi reakciok normal hasznalat kdzben, ivoltaskor is
el6fordulnak. A mérgezd anyagok ebben az esetben bent maradnak a
tokozatban: erre kilonds figyelmet kell forditani a berendezés
szétszerelésekor és Ujrafelhasznélasakor az Gzemélettartam végeén.

SFe gaztartalmu kapcsoloberendezés

Az SFg gazzal szigetelt kapcsoloberendezések kialakitasanak harom
modia ismeretes. Az elsé ketté (feligyelt nyomas alatt allé rendszerek
és zart, nyomas alatt all6 rendszerek) esetében az SFe-kibocsatas
elkeriilhetetlen. Ennek oka, hogy a rendszerek lizemélettartamuk soran
karbantartasra szorulnak, és ekkor szivargas keletkezik. Mi tobb, akkor
is szivargas keletkezik, amikor a berendezéseket szétszerelik

az Uzemélettartam végén.

A harmadik tipus a hermetikusan zért rendszer, amely nem igényel
karbantartast. Ezen rendszerek szivargasabol adédd
karosanyag-kibocsatas ugyan korlatozott, de sosem éri el a nullat:
gyakorlatilag a tomitéseknél torténik a szivargas. A szivargas hosszu
tévon, az Uzemélettartam (> 30 év) alatt sem kiiszobolhetd ki.

A vakuumtechnoladgia jellemzéi

¢ Biztonsagos

* Kompakt

¢ Megbizhaté
> 30 000 kapcsolasi ciklus mechanikai éllettartam
> 100 kapcsolasi ciklus zarlati aram esetén (I )

* Nem igényel karbantartast

A vilag éves SFg-gaz kibocsajtasa

Az energiafogyasztas novekedésével parhuzamosan a felhasznalt
SFe mennyiség abszolut értéke is né. A becslések alapjan az éves
SFe-gaztermelés eléri a 8000 tonnat; ennek 80%-at a villamos
energetikai technologidkhoz (kapcsolasi miveletek, hiités és
szigetelés) hasznaljak fel ¥,

Az SFg termelése tovabbra is névekszik annak ellenére, hogy azon
gazok kozt szerepel a kiotdi jegyzékonyvben, amelyek hozzéjarulnak az
Uveghézhatas kialakuldsédhoz. A legujabb vizsgalatok kimutattak, hogy
az SFe gaz aranya a levegbben évente 8% +/- 0,7%-kal né; ez a
legmagasabb érték az dsszes, Uveghazhatast okozd gaz kozil 1.

Tekintettel az elektromos haldzatokon ivoltasi és szigetelési célra
felhasznalt, SFe-gazt tartalmazd kapcsoldberendezések novekvd
szamara, a légkorbe kibocsatott SFe-gdz mennyisége is né. Ez a
folyamat konkrét Iépések hianyaban toretlendl folytatodik.

A kiotéi jegyz6konyv ellenzi az SFg alkalmazasat

A kapcsoldberendezésbdl torténd SFe-gazkibocsatas jelentésen
hozzajarul ahhoz a fenyegetéshez, amit az Uveghazhatas és az ebbdl
adddé klimavaltozas jelent. Az SFe szerepel a kiotoi jegyzékonyv
Uveghéazhatasy gazokat felsorolo listajan . Az SFg a legerSteljesebb
hatast fejti ki a hat legveszélyesebb, Gveghazhatast okozd gaz kozul:
globalis felmelegedési potencialja (GWP) 23 000 ®. Az ENSZ
feliigyeleti szerve, az Eghajlatvaltozasi Kormanykdzi Testilet (IPCC)
azota felvette az SFe-gazt a rendkivill karos Uveghédzhatasu gazok
listajara. A kiotoi egyezmény (1992) kimondja, hogy az
SFe-gazkibocsatast csokkenteni kell. Jelenleg erre a legjobb modszer
a hasznalat ellenjavallata.

Osszevetve, ahol SFg szerepel szigetel6 gazként.

Eaton SFe-mentes kozépfeszultségli kapcsoldberendezései

Az Eaton Holec markaju kozépfeszlltségu kapcsoldberendezései vakuum kapcsolokészilékeket és szilard
szigetel6anyagot alkalmaznak. Ez kornyezetbarat technoldgianak szamit szamos mas szallité megoldasaival

Magnefix 3,6 - 15 kV

Epoxigyantaval szigetelt
korhalozati egységek az
energiaelosztas céljara.

Xiria 3,6 - 24 kV

Fémtokozott epoxi-gyantaval
szigetelt korhalozati
egységek az energia-
elosztas és ipari
felhasznélas céljara.

SVS 3,6 - 24 kV

Moduléris fémtokozott,
epoxigyantaval szigetelt
kapcsoloberendezés-
rendszer vakuum
kapcsolokésziilékekkel.

Unitole UP 3,6 - 17,5 kV

Moduléris, fémtokozott,
légszigetelt ipari,
egygyUjtésines féelosztod
berendezés.

MMS 3,6 - 24 kV

Moduléris fémtokozott,
dupla gytijtésines
kapcsoloberendezés
energiaelosztasra és ipari
felhasznéalasra.




Eurdpai F-gaz rendelet

Az IPCC vizsgélatainak eredményeképpen és mivel az SFg olyan
Uveghazhatast kelté gazként szerepel a kiotdi jegyzékonyvben,
amelynek kibocsatasat csokkenteni kell ", az Eurdpai Unié elfogadott
egy szabalyozast, amelyben szinte minden alkalmazasi terileten
megtiltja az SFe hasznalatat, kivéve az elektromos
kapcsoldberendezéseket. A kivétel indoklasa az volt, hogy nincs
elérhet6 és megfizethetd alternativa. Az F-gaz rendelet alapjan (2006)
az SFe hasznalata a legtobb alkalmazasi terileten tiltott, ideértve a
sportcipdk, autégumik, teniszlabdak és a termoivegek gyartasat ¢,

Az Fgéz rendelet szamos dvintézkedést ir el6 annak érdekében, hogy a

kibocsatast a nagy- és kozépfesziltségl kapcsoloberendezéseknél
korlatozza. A szolgéltatoknak és a kapcsoloberendezések gyartdinak
specialis Iépéseket kell tennilk a kibocsatas korlatozasara az SFe-
tartalmu berendezések gyartasa, hasznalata, karbantartasa és
selejtezése soran. Az SFe-tartalmu kapcsoloberendezések rendszeres
vizsgalataban, karbantartasaban, feltoltésében és Ujrafelhasznélasaban
résztvevé munkatarsakat megfeleléen ki kell képezni. Harom IEC
szabvany irja elé az SFe kezelési mddjat nagy- és kozépfesziltségl
kapcsoloberendezéseknél.

A vallalat tarsadalmi felel6ssége

Az elmdlt évek sorén az dramszolgalaté cégek eréforrds-menedzserei
egyre professzionalisabb munkat végeznek. Egységben szemlélik a
halézat minéségét, koltségvonzatat, biztonsagi kockazatait és a
fenntarthatésagot a dontéshozatali folyamat soran. A szolgaltatok
egyre inkabb a teljes tulajdonlasi koltségre (TCO) figyelnek az eredeti
beszerzési ar helyett.

A nagy szolgaltatok er6forrds-menedzserei az SFg alkalmazasat
pénzligyi szempontbdl is megvizsgaljak. Szamba veszik az SFg és
melléktermékeibdl a teljes élettartam sorédn adédé potencialis
kockézatokat (mintegy blintetési szazalékként), ugyanakkor dijazzak az
SFe-mentes technoldgia hasznalatat: 5 és 10% kozti elénynek veszik a
teljes élettartamra vetitett potencialis megtakaritast. Ezaltal
kiegyensulyozottabb lett a dontéshozatal a szolgaltatok részérdl, hiszen
nem csak a kezdeti befektetés koltségét veszik szamba.

A fluggetlen szervezetek éaltal készitett legUjabb értékelések kimutattak,
hogy az SFe-mentes kapcsoldberendezés nem csak miszakilag
egyenérték( az eddig hasznaltakkal, hanem a teljes Uzemélettartamra
nézve koltséghatékonyabb is.
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Eaton tamogatja a Green Switching kezdeményezést

A globalis felmelegedés miatti ndvekvé aggodalmak kovetkeztében
tobb dramszolgaltatod és az Eaton vallalat is csatlakozott a Green
Switching kezdeményezéshez. A Green Switching platformban
felhasznalok, gyartdk, civil szervezetek és mas olyan felek vesznek
részt, akik aggodnak az SFg novekvd mértéki felhasznéldsa miatt a
kozépfesziltségl alkalmazasokban. A résztvevék egyetértenek abban,
hogy az SFe hasznalatat meg kell akadalyozni minden olyan terileten,
ahol van piaci alternativa. A Green Switching platform maér kiadott egy
allasfoglalast és tobb mas kiadvanyt. Webhelyén tudomanyos és
mdszaki cikkeket is publikal az SFe-gazrol és a lehetséges
alternativakrol. Tovabbi informaciok: www.greenswitching.hu

A Green Switching kezdeményezés hatasara az energiaeloszto piacon
tudatosabban alkalmazzak az SFe-gazt. Kozhalozatokat Gizemeltetd
cégek, ipari Uizemek, vasuti és foldalatti vasuti infrastruktura
tulajdonosai és az egészséglgy teriletén mikodé PP befekteték egyre
inkabb tisztaban vannak az SFe és szarmazékai egészségkarosito és
biztonsagi kockazataival, valamint azok globalis felmelegedésre
gyakorolt hatasaval. Ez novelte az SFe kozépfesziltségl
alkalmazasokban torténd hasznalataval kapcsolatos kétségeket.
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PowerChain
Management

A PowerChain Management az
Eaton Corporation bejegyzett védjegye.





