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1  Hur man laser denna manual

1.1 Sakerhetsrelaterade tecken

Dessa ar de sdkerhetsrelaterade tecknen som anvands i detta dokument.

FARA indikerar en fara med hdg riskniva som, om den inte undviks, kan leda till
allvarlig skada eller dédsfall.

VARNING indikerar en fara med medelhdg riskniva som, om den inte undviks,
kan leda till allvarlig personskada eller dédsfall, eller materiella skador pa
utrustningen.

FORSIKTIGHET

FORSIKTIGHET indikerar en fara med lag risknivd som, om den inte undviks,
kan leda till mindre eller mattliga personskador, eller materiella skador pa
utrustningen.

OBS: Anmarkningar anvands for att indikera viktigt information och anvandbara tips.

1.2 Symboler och forkortningar

Farosymboler

Dessa symboler indikerar en farlig situation eller handling. Symboler anvands for att varna for situationer
som kan leda till milj6- eller personskador.

Allman varningsskylt

Explosion och brandrisk
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Batterifara

Fratande fara

Elektrisk fara

> P

Symboler for forbjuden handling

Dessa symboler anvands i varningar och meddelanden for att indikera en handling som ej far utforas.
Symbolerna for férbjudna handlingar visas nedan.

Rokning férbjuden

Begransad tillgang

Allman symbol for forbjuden handling

Vidror inte

®OD®

Symboler for obligatorisk handling

Dessa symboler anvands i varningar och meddelanden for att indikera en handling som ska utforas.
Symbolerna for obligatoriska handlingar visas nedan.
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Bar 6gonskydd

Allman symbol fér obligatorisk handling

Las manualen eller instruktionerna

Koppla ifran fran stromkalla

Forsta hjalpen

Batterier som har denna symbol ska atervinnas

1.3 Konventioner som anvands i detta dokument
Detta dokument anvander féljande konventioner:

Fetstil anger viktiga delar i en diskussion, nyckeltermer i procedurerna och menyalternativ, eller
representerar ett kommando eller alternativ som du ska ange i en textruta.

Kursiv stil anger anmarkningar och nya termer dar de finns definierade.

Skarmtyp avser information som visas pa en skarm eller LCD.
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1.4 Ordlista

Foljande initialférkortningar anvands i Eatons dokumentation for att referera till Eatons UPS-produkter

eller dess delar.

Tabell 1. Ordlista 6ver forkortningar

ABM Avancerad batterihantering

EAA Energy Advanced Architecture (avancerad energiarkitektur) (ESS, VMMS, ABM)
BIB Forbikopplingsingangsbrytare

BIS Forbikopplingsingangsomkopplare

EBC Extern batteriskap

EPO Nodavstangning

ESS Energisparsystem

IPM Intelligent Power Manager

IPP Intelligent Power Protector

MBP Serviceforbikoppling

MBS Serviceforbikopplingsomkopplare

MIS Serviceisoleringsbrytare

MOB Modulutgangsbrytare

REPO Fjarrnédstopp

RIS Likriktaringdngsomkopplare

SCR Kiselstyrd likriktare

STSW Statisk omkopplare

UPM Uninterruptible Power Module (Avbrottsfri strommodul)
UPS Uninterruptible Power Supply (Avbrottsfri stromforsoérjning)
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2 Sakerhetsinstruktioner

2.1 Sakerhetsinstruktioner

Viktiga sakerhetsanvisningar!

Detta dokument innehaller viktiga anvisningar som maste féljas under
installation, drift och underhall av UPS:en och batterierna. Las alla instruktioner
innan du anvander utrustningen.

Behall denna manual fér framtida anvandning. Dessa instruktioner ar aven tillgangliga for nedladdning pa
www.eaton.eu/

Forfaranden inuti UPS:en maste utféras av en behorig servicetekniker fran
Eaton eller annan behdrig servicepersonal, auktoriserade av Eaton. Det finns
inga delar i UPS:en som anvandaren sjalv kan utféra service pa.

UPS:en drivs med natstrom, batteri, eller forbikopplad kraft. Den innehaller komponenter som innehaller
starkstrém och hdgspanning. Ett ordentligt installerat holje ar jordat IP20-graderat mot elektriska stotar
och odnskade féremal. UPS:en ar ett sofistikerat kraftsystem och endast behdrig personal far installera
och serva UPS:en.

Denna UPS-enhet leder dodlig spanning. Reparationer och service far endast
utféras av behorig personal. Det finns inga delar i UPS:en som anvandaren
sjalv kan utfora service pa.
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VARNING

UPS-enheten drivs med en egen energikalla (batterier). Utgangsterminalerna
kan vara spanningsférande aven nar UPS:en inte ar ansluten till nagon
vaxelstromskalla. Reducera risken for brand eller elstétar genom att installera
UPS:en i en inomhusmiljé med kontrollerad temperatur och luftfuktighet, fri fran
ledande féroreningar. Se temperatur- och fuktighetsgranserna i kapitel Tekniska
data i denna handbok.

Omgivningstemperaturen far inte éverskrida den angivna gransen. Anvand inte
UPS-enheten i narheten av vatten eller hog fuktighet. Systemet ar inte avsett for
utomhusbruk.

Innan du pabdrjar installations- eller servicearbete, se till att alla AC- och DC-
stromkallor ar frankopplade. Strom kan komma fran flera olika kallor. Forsakra
dig &ven om systemjord / PE-kontinuitet.

| parallellkopplade system kan utgangsterminalerna vara stromférande aven nar
UPS:en ar avstangd.

VARNING

Batterier innebar risk for elstotar och brannskador fran hog kortslutningsstrém.
Folj nédvandiga forsiktighetsatgarder.

Elenergifara. Forsok inte andra nagra batterikablar eller kontaktdon. Att forsoka
andra kablarna kan leda till skador.

Batterierna far inte 6ppnas eller skadas. Elektrolytutslapp kan vara giftiga och ar
skadligt for hud och 6gon.

Batterier kan innehalla HOG SPANNING eller FRATANDE, GIFTIGA, och
EXPLOSIVA @mnen. P& grund av batteristrangen kan utgédende kabelfasten
vara under hdg spanning aven nar vaxelstromsférsorjningen inte ar ansluten till
UPS:en. Las avstangningsinstruktionerna noga.

OBS: Batteriet kan besta av flera parallella strangar. Se till att du kopplar ifran
alla strangar innan installation.
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FORSIKTIGHET

Endast behdrig servicepersonal med kunskap om batterier och nédvandiga
forsiktighetsatgarder far utfora installation eller servicearbete pa batterierna.
Hall obehdrig personal borta fran batterierna. Innan du installerar eller byter
batterier, tank pa alla varningar, forsiktighetsatgarder och anmarkningar
gallande lamplig hantering. Koppla inte ur batterierna nar UPS-enheten ar i
batterilaget.

Se till att dina ersattningsbatterier ar av samma antal och typ som batteriet som
installerades i UPS:en fran borjan. Se mer noggranna instruktioner pa UPS:en.

Innan du ansluter eller kopplar ifran batteriterminaler, koppla ifran
laddningskallan genom att 6ppna motsvarande batteribrytare.

Om batteriet ar jordat av misstag, kopplar du bort jordkabeln. Samtliga batterier
i alla UPS-modeller ar ojordade.

Kasta batterier i enlighet med lokala krav for bortskaffning. Kasta aldrig batterier
i eld. Nar de utsatts for eld, kan batterier explodera.

For att forsakra ordentligt kylluftflode och for att skydda personal fran farlig
spanning inuti enheten, hall UPS-doérren stang och frontpanelerna installerade.

UPS-systemet far inte installeras eller anvandas i narheten av gas- eller
elvarmekallor. Hall driftmiljén inom parametrarna angivna i detta dokument.

FORSIKTIGHET
UPS:ens omgivningen ska vara obelamrad, ren, och fri fran hog fuktighet.
Folj all text markt FARA, FORSIKTIGHET och VARNING pé utrustningen.

Anvandare

Avsedda anvandare av detta dokument ar:

Personer som planerar och utfor installationen av UPS:en
Personer som anvander UPS:en

Detta dokument ger vagledning for hur du undersdker den levererade UPS-enheten och hur den
installeras och anvands.

Lasaren forutsatts ha grundlaggande kunskaper om elektricitet, kablar, elektriska komponenter och
symboler i eldiagram. Detta dokument ar skrivet for en global lasare.

FORSIKTIGHET
Las detta dokument innan du bérjar anvanda eller utféra arbete pa UPS:en.
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2.3 CE-markning
Produkten ar CE-markt enligt féljande europeiska direktiv:

* LVD-direktivet (Sakerhet) 2014/35/EU

e EMC-direktivet 2014/30 /EU

e RoHS-direktivet 2011/65 /EU

Forsakran om Overensstammelse med harmoniserade standarder for UPS och direktiven EN 62040-1

(Sakerhet), EN 62040-2 (EMC) och EN 63000 (RoHS) finns pa www.eaton.eu eller genom att kontakta
narmaste Eaton-kontor eller auktoriserade partner.

2.4 Anvandarsakerhet

De enda handlingar som anvandaren far utféra

e Start och avstangning av UPS, férutom start vid driftsattning

* Anvanda LCD-kontrollpanelen

* Anvandning av extra anslutningsmoduler och deras programvara

Folj sakerhetsforeskrifterna och utfér endast de beskrivna handlingarna. Avvik inte fran instruktionerna.
Det kan vara farligt for dig eller orsaka tillfallig kraftférlust.

Oppna inga andra skruvar i enheten dn de som haller fast skyddsplatarna till
MiniSlots. Att inte erkdnna de elektriska riskerna kan vara forenat med livsfara.

FORSIKTIGHET

Den har produkten ar avsedd fér kommersiell och industriell applikation i den
andra miljén. Installationsbegransningar kan vara tillampliga eller ytterliga
atgarden kan komma att kravas for att férhindra stérningar.

2.5 Omgivning

UPS-enheten maste installeras enligt rekommendationerna i detta dokument. UPS-enheten far inte
installeras i ett luftatt rum, i narheten av brandfarliga gaser eller i en omgivning som éverskrider
specifikationerna.

Stora mangder damm i anvandningsomgivningen kan skada UPS-enheten eller leda till funktionsfel.
Skydda alltid UPS:en fran utomhusvader och solsken. For att maximera livslangden for det interna
batteriet ligger det rekommenderade intervallet for drifttemperatur mellan +20 °C till + 25 °C.
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2.6

VARNING

Vid laddning, underhallsladdning, kraftig urladdning, och 6verladdning, uppstar
utslapp av vat- och syrgas fran bly-syra och NiCd-batterier i den omgivande
atmosfaren. Explosiva gasblandningar kan uppsta om vatekoncentrationen
Overstiger 4 % per volym i luft. Se till att det finns tillrackligt luftflode for
ventilation for UPS:ens plats.

Symboler pa UPS och tillbehor

Foljande ar exempel pa symboler som anvands pa UPS:en eller dess tillbehdr. Symbolerna anvands for
att géra dig uppmarksam pa viktig information.

RISK FOR ELSHOCK

Indikerar risk for elektrisk stét och varningen som ar kopplad till symbolen boér
uppmarksammas.

A\
A

FORSIKTIGHET: SE ANVANDARHANDBOKEN

Se anvandarhandboken for ytterligare information sa som viktiga drifts- och
underhallsanvisningar.

X

Denna symbol anger att du inte ska kasta UPS:en eller UPS-batterierna i soporna.
Denna produkt innehaller férseglade blysyrabatterier och de maste kasseras pa korrekt
satt. Kontakta den lokala atervinnings- och farligt avfalls-centralen fér mer information.

Pb
N Denna symbol anger att du inte ska kasta elektrisk eller elektronisk utrustning (WEEE) i
g soporna. Kontakta den lokala atervinnings- och farligt avfalls-centralen for att fa reda pa
»‘ hur den ska kasseras.

‘

2.7

For ytterligare information

Vand dig till det lokala kontoret eller en auktoriserad aterférsaljare om du har fragor angaende UPS-
enheten eller batteriskapet. Ange utrustningens typkod och serienummer.

Kontakta ditt lokala serviceombud om du behdéver hjalp med nagot av féljande.

* schemalagga forsta igangsattning

* regionala kontor och telefonnummer

* enfraga om innehallet i den har handboken

* enfraga som den har handboken inte har svar pa
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3  Introduktion till Eaton UPS

3.1 Om Eaton UPS

Figur 1. Eaton 93PM G2 UPS

Eaton® 93PM G2 avbrottsfri kraftférsérjining (UPS) ar ett verkligt driftsékert, transformatorldst,
dubbelkonverterande, transistoriserat trefassystem som ger konditionerad och oavbruten vaxelstrom till
den kritiska belastningen och skyddar den mot strémavbrott.

UPS:en anvands for att forhindra forlust av vardefull elektronisk information, minimera utrustningens
stalltid och minimera negativa effekter pa produktionsutrustning pa grund av ovantade
stromforsérjningsproblem.

Eaton UPS oOvervakar I6pande inkommande elektrisk strom och avlagsnar stromsprang, spikar, dippar
och andra oregelbundenheter som hor till kommersiella elnat. Tilsammans med fastighetens elsystem
levererar UPS-systemet ren, jamn stréom som kanslig elektronisk utrustning kraver for att fungera
tillférlitligt. Under forsvagad natspanning, natavbrott och andra strémavbrott ger batteriet reservkraft som
skyddar driften.

UPS:en ar monterad i ett enskilt, fristdende skap med skyddspaneler bakom luckan for att skydda mot
skadlig spanning. Varje UPS-enhet har en central statisk systemférbikoppling.

Eaton 93PM G2 nominella uteffekt bygger pa 50 kVA och 60 kVA nominella avbrottsfria strommoduler
(UPM) som installerats i 200/240 kVA eller 300/360 kVA UPS-ramar. Ett enda UPS-skap kan rymma en till
fyra eller sex UPM-enheter.
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Se Sektion 3.9 Grundldggande systemkonfigurationer for en fullstandig lista med tillgangliga
konfigurationer.

En UPM innehaller en likriktare, vaxelriktare, DC/DC-omvandlare, och oberoende kontroller. Varje UPM-
modul kan fungera oberoende av dvriga kraftmoduler.

OBS: Igangsattning och driftskontroller maste utféras av en auktoriserad servicetekniker fran Eaton eller
annan behorig servicepersonal auktoriserad av Eaton, annars blir garantivillkoren som specificeras i
Garantin (se 10.1 Allmé&n information om garanti) ogiltiga. Den har servicen erbjuds som en del i
forsaljningsavtalet for UPS:en. Kontakta kundservice i forvag (vanligen kravs tva veckors framférhallning)
for att boka 6nskat igangsattningsdatum.

3.2 Titta inuti UPS-systemet

Den statiska forbikopplingen pa systemniva i Eaton 93PM G2 UPS-skapet bestams av den uteffekt som
kan uppnas av UPS-enheten. Den statiska forbikopplingsledningen bestar av en statisk omkopplare, en
isolationsanordning for skydd mot atermatning och sakringar som skyddar den statiska omkopplaren.
Atermatningsskyddet och férbikopplingssakringarna &r placerade i serie med den statiska omkopplaren.
Dessutom finns det en kontrollenhet pa systemniva som konstant évervakar den strém som levereras
genom foérbikopplingsledningen eller till UPS:ens ingang. Omkoppling till statisk forbikoppling ar somiés
och utfors automatiskt av systemet nar det behévs, t.ex. vid en langre tids dverbelastning av systemet.

Varje UPM innehaller en likriktare, DC/DC-omvandlare, vaxelriktare och oberoende kontroller. Varje UPM-
modul kan driva och dela lasten oberoende, oavsett status hos de andra UPM-modulerna.

Om strommen bryts eller inte uppfyller specifikationerna i Sektion 9.1 Om tekniska data, anvander UPS:en
likstromsmatning (t.ex. batteri, superkondensator etc.) for att fa strom till den kritiska lasten under en viss
tidsperiod eller tills strommen atervander. Vid langre strémavbrott kan du med UPS:en antingen 6éverga till
ett alternativt stromsystem (t.ex. en generator) eller stdnga ned din kritiska last pa ett korrekt satt.

Figur 2. Huvuddelar, utvandigt
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Figur 3. Huvuddelar, inviandigt
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Figur 4. Huvuddelar med MBS, inuti
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5. Statisk omkopplare (SSM) 9. Handtag for serviceftrbikoppling

6. Forbikopplingsingangsomkopplare (MBS)
(BIS) S1 10. Utrymme for likstrémsgranssnitt
7. Handtag for férbikopplingsingang- 11. Granssnitt for kommunikation
somkopplaren (BIS) 12. Kontaktomrade

8. Serviceforbikoppling (MBS) S2

33 UPS:ens driftlagen

UPS:ens driftlagen ar enligt féljande:

Driftlage Beskrivning

Normala driftlagen:

Dubbelkonverteringslage Den kritiska belastningen matas av véxelriktaren,
som hamtar sin strom fran likriktad AC-natstrom. |
det har laget tillfor DC/DC-omvandlaren ocksa
laddningsstrom till likstromskallan, om det behdvs.

Lage for Variable Module Management System Den kritiska belastningen matas av vaxelriktaren.
(VMMS) Véxelriktaren hamtar sin strém fran likriktad
natspanningen, identiskt med
dubbelkonverteringslage. | VMMS-laget kan 93PM
G2 UPS optimera belastningsnivan per
effektmodul: den driftseffektiviteten forbattras
avsevart vid kérning nar belastningen ar under

50 % av UPS-kapaciteten. UPS-systemet kommer
automatiskt att placera dverflodiga kraftmoduler i
beredskapslage . Vid eventuella avvikelser i
anvandning eller en plétslig belastningsdkning,
kan kraftmodulerna i beredskapslage overga till
online-lage med mindre &n 2 ms évergangstid.

Energisparlage (Energy Saver System - ESS) Den kritiska belastningen matas sékert med
natstrdm via den statiska
forbikopplingsomkopplaren med
dubbelkonvertering tillganglig pa begaran, normailt
mindre an 2 ms omkopplingstid, om ett onormalt
tillstand skulle detekteras i natet. Att kora UPS:en i
ESS-lage 6kar systemets effektivitet med upp till
99 % och ger en betydande minskning av
engergiforluster utan att ga pa kompromisa med
systemets tillforlitlighet.

Ovriga driftlagen:
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Lage for lagrad energi Energin hamtas fran en DC backupkalla och
konverteras till AC-strom av UPS:ens vaxelriktare.
Vanligen anvands VRLA-batterier i systemet for
detta andamal och kallas driftslaget for
batterilaget.

Forbikopplingslage Den kritiska belastningen matas direkt med
natstrém via UPS:ens statiska omkopplare.

331 Normala driftlagen

Detta ar en UPS med flera vanliga driftlagen: Dubbelkonverterande, dubbelkonverterande med VMMS
och ESS med dubbelkonvertering pa begaran. Vid normal UPS-drift harrér strdommen till systemet fran en
natstromsingang. Enhet Online, Enhet Online VMMS eller Enhet Online ESS visas pa
frontpanelen, vilket anger att den ingédende strommen ligger inom det accepterade spannings- och
frekvensintervallet.

3311 Dubbelkonverteringslage

Figur 5: Strmmens vag genom UPS-systemet i dubbelkonverteringsldget visar elstrbmmens vag genom
UPS-systemet vid UPS-drift i dubbelkonverteringslaget.

Figur 5. Strommens vdag genom UPS-systemet i dubbelkonverteringslaget

A Statisk 1 Forbikopplingsingang e Natstromsflode
omkopplare

B Likriktare 2 Likriktaringang ———— Stréomforande
Vaxelriktare 3 Utgang —_— Icke stromférande

D DC/DC- 4 Batteribrytare = Underhallsstrom
omvandlare

E Batteri N Stangd \ Oppen
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Ingaende trefas-AC-strom konverteras till DC med anvandning av en flernivaomformare med hjalp av
IGBT-enheten for att producera reglerad DC-spanning till vaxelriktaren. UPS-enhetens status pa monitorn
visas som Enhet Online och UPM-enhetens status visas som Aktiv.

DC/DC-konverterarens ingang harroér fran likriktarens reglerade DC-utgang och tillhandahaller reglerad
laddningsspanning till batteriet. Batteriet ar alltid anslutet till UPS-enheten och redo for att stddja
vaxelriktaren ifall natingangen skulle bli otillganglig.

Vaxelriktaren producerar trefas AC-utmatning till den kritiska lasten. Vaxelriktaren anvander en
konverteringsteknik med flera nivaer med IGBT-enheter och pulsbreddsmodulation (PWM) for att
producera en reglerad och filtrerad AC-utgang.

Om vaxelstrommen fran natet avbryts eller inte uppfyller specifikationerna, vaxlar UPS-enheten
automatiskt till Iaget lagrad energi for att den kritiska lasten ska matas utan avbrott. Nar natstrémmen
kommer tillbaka atergar UPS-enheten till dubbelkonverteringslaget.

Om UPS-enheten blir 6verbelastad eller otillganglig sa vaxlar den sémldst over till férbikopplingslage och
fortsatter att mata lasten via den statiska forbikopplingen. UPS-enheten atergar automatiskt till
dubbelkonverteringslage nar onormala férhallanden som t.ex. en forlangd éverlasttid havts, och
systemdriften aterstalls inom de angivna begransningarna.

Om det uppstar ett internt fel i en UPM-modul i UPS-systemet sa fortsatter de aterstdende UPM-
modulerna att mata lasten i dubbelkonverteringslaget. UPS-enheten ar automatiskt internt redundant nar
den inte arbetar med full last. Men om det inte finns nagon redundans mellan UPM-modulerna pa grund
av hog last vaxlar den automatiskt till forbikopplingslage och stannar i det laget tills felet har atgardats och
UPS-enheten fungerar igen.

| ett externt parallellt, redundant system, kan varje UPS-enhet isoleras fran systemet for service, medan
de aterstaende UPS-enheterna bibehaller lasten med dubbelkonverteringslaget.

OBS: Varje UPS i ett externt parallellsystem maste utrustas med en dedikerad UPS-kretsbrytare for
matarstrom, UPS-kretsbrytare for forbikopplingsmatning och UPS modulutgangsbrytare (MOB) for att
isolera UPS:en fran systemet vid underhall.

3.3.1.2 Variable Module Management System-lage

Nar laget Variable Module Management System (VMMS) ar aktiverat, drivs belastningen av UPM:er i
dubbelkonverteringslage. UPS-statusen som visas pa monitorn &r Enhet Online VMMS och UPM-
modulens status ar Aktiv.

UPS-effektivitet varierar beroende pa belastningsnivan vid vilkken UPS:en verkar. VMMS-teknik mojliggor
att uppna optimal systemeffektivitet genom att automatiskt optimera UPM-belastningsnivan. Som ett
exempel, nar lasten ar mycket lag, ar minst en UPM online. Detta forbattrar UPS-systemets effektivitet
med flera procentenheter.

De aterstaende UPM:erna ar redo att byta till online-lage omedelbart, om belastningen t6kar. Lasten forblir
skyddad dubbelt konverterings-UPS hela tiden, aven under och efter ett belastningssteg.

Det ar mojligt att konfigurera VMMS-laget att inkludera kraftmodulsredundans hela tiden, sa att ytterligare
ett antal éverflodiga UPM:er alltid ar online.

Nar UPM:erna ar i redolage, ar IGBT-omvandlare standigt stromsatta, eftersom likriktaringdngen och
vaxelriktareutgangsrelaerna ar stdngda. DC-lanken ar ocksa stromsatt. Endast IGBT-grindsignalerna ar
suspenderade. Det enda steg som kravs for att komma ut ur redotillstand ar att 6ppna IGBT-brytarna.
Eftersom likstromsspanningen ar standigt narvarande kan vaxelriktaren starta omedelbart: aktiveringen
efter 2 ms sker praktiskt taget sémlost.
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3.3.1.3  Energisparsystemlage

Figur 6: Strmmens vag genom UPS-systemet i Energisparsystemlage visar elstrommens vag genom
UPS-systemet vid UPS-drift i Energisparsystemlage (ESS).

Figur 6. Strommens viag genom UPS-systemet i Energisparsystemlige

A Statisk 1  Forbikopplingsing- —— Natstromsflode
omkopplare ang

B Likriktare 2  Likriktaringang —— Stromférande
Vaxelriktare 3 Utgang _ Icke stromférande

D DC/DC- 4  Batteribrytare = Underhallsstréom
omvandlare

E Batteri ‘ﬁ Stangd

\ Oppen

| ESS-lage forses lasten sakert med natstrom direkt fran UPS:en nar inmatningens spanning och frekvens
ligger inom de acceptabla gransvardena. UPS-statusen som visas pa monitorn &r Enhet Online ESS
och UPM-modulens status ar Akt iv. Om nagon stérning upptacks i den inkommande strémmen vaxlar
UPS:en over till dubbelkonverteringsdrift och fortsatter mata till den kritiska lasten genom vaxelriktaren.
Om det skulle uppsta ett totalt strémavbrott eller om den ingaende strémmen ligger utanfor systemets
toleransvarden, kopplar UPS:en om laget fér lagrad energi och fortsatter att mata I6pande, ren strom till
den kritiska lasten. UPS:en atergar automatiskt till ESS-lage nar ingangsspanningen och frekvensen har
varit inom de accepterade granserna under en viss tid.

| EES-laget dvervakar UPS:ens Gverlagsna detekterings- och kontrollalgoritmer kvaliteten av den
ingaende strdommen och gor det mdjligt att snabbt aktivera strémomkopplare. Typisk 6évergangstid till
dubbelkonverteringsdrift ar mindre an 2 millisekunder, vilket ar narmast omarkbart.

Om kraftférhallandena ar inom accepterade granser fungerar UPS:en som ett hogeffektivt,
energibesparande system. Energisparsystemet dkar systemets effektivitet med upp till 99 % nar den
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matar 20-100 % till marklasten, vilket reducerar energifériusterna med upp till 80 %.

UPS:en atergar automatiskt till ESS-lage nar ingangsspanningen och frekvensen har varit inom de
accepterade granserna under en viss tid.

3.3.2 Lagrad energi och batterilage

Vid normal drift i dubbelkonverteringslage, VMMS-, eller ESS-lage, kopplar UPS-enheten automatisk om
for att mata lasten fran batterierna eller fran andra kallor med lagrad energi om ett stromavbrott skulle
uppsta, eller om natstrommen inte uppfyller specifikationerna. UPS-statusen som visas pa monitorn ar
Batteridrift och UPM-modulens status ar Aktiv. | laget lagrad energi tillfor likstromskallan
reservlikstrom som vaxelriktaren omvandiar till reglerad utgangsstrom.

Figur 7: Strmmens vdg genom UPS-systemet i batterildget visar elstrommens vag genom UPS-systemet
i batterilaget.

Figur 7. Strommens viag genom UPS-systemet i batterilaget

K5

2 _~ |B~

A  Statisk omkopplare 1 Forbikopplingsing-  me— Natstromsflode
ang

B Likriktare 2 Likriktaringang —— Stromforande

C Vaxelriktare 3  Utgang _— Icke stromférande

D DC/DC-omvandlare 4  Batteribrytare = Underhallsstrom

E Batteri N  Sténgd \ Oppen

Vid ett stromavbrott har likriktaren inte langre nagon AC-stromkalla att mata ut den kravda DC-
utgangsstrommen fran for att stodja vaxelriktaren. Ingangsrela K1 6ppnas och UPS-utgangen far strom
fran batterierna via vaxelriktaren. Vaxelriktaren kor oavbrutet genom hela omkopplingen och lasten matas
kontinuerligt, utan stérningar. Om UPS-enhetens statiska forbikoppling matar fran samma kalla som UPS-
enhetens likriktare, 6ppnas ocksa atermatningskyddets kontaktor K5. Oppningen av kontaktor K1 och K5
forhindrar systemspanningen fran att floda tillbaka till matarkallan via den statiska brytaren eller likriktaren.
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Om stromforsorjningen inte aterstalls eller om den inte ar tillracklig fér normal drift, fortsatter DC/DC-
omvandlaren att mata den lagrade energin till dess batteriet inte langre kan ge ratt spanning. Nar detta
intraffar, avger UPS-enheten en mangd hdrbara och synliga larm som anger att likstromskallan ar vid den
lagsta kapacitetsnivan och att systemet kommer att stdngas ner inom kort. Oavsett om likriktaren tillférs
korrekt AC inom kort, kan utgangen bara matas under maximalt 2 minuter innan systemets utgang stangs
ned. Om foérbikopplingskallan ar tillganglig kopplas UPS om till férbikopplingslaget istéllet for att stdngas
av.

Om ingangstréommen blir tillganglig igen vid nagon tidpunkt under urladdningen, stangs K1 och K5 och
UPS:en atergar till normal drift. UPS-enheten borjar ocksa ateruppladda likstrémskallan for att aterstalla
kapaciteten.

333 Forbikopplingslage

FORSIKTIGHET
Den kritiska lasten ar inte skyddad medan UPS-enheten ar i férbikopplingslage.

UPS-enheten vaxlar automatiskt till forbikopplingslaget om en dverbelastning, ett lastfel eller ett internt fel
upptacks. Forbikopplingskallan levererar AC-kraft fran elnatet direkt till lasten. UPS-enheten kan ocksa
kopplas om till férbikopplinglaget manuellt via monitorn. UPS-enhetens status som visas pa monitorn ar
Forbikopplad.

UPS:en atervander fran forbikopplingslaget till normalt driftlage, om tillstandet (t ex dverbelastning) som
orsakade Overgangen har havts. Om det ar ett tillstdnd som inte kommer att kvittera sig sjalvt (till exempel
UPS internt fel), stannar UPS:en kvar pa férbikopplingsdrift.

Figur 8: Strmmens vdg genom UPS-systemet i férbikopplingldget visar elstrommens vag genom UPS-
systemet i forbikopplingslaget.

Figur 8. Strommens viag genom UPS-systemet i forbikopplinglaget
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A  Statisk omkopplare 1 Forbikopplingsing-  se— Natstromsflode
ang

B Likriktare 2 Likriktaringang ———— Stromférande

C Vaxelriktare 3 Utgang —_— Icke stromférande

D DC/DC-omvandlare 4  Batteribrytare = Underhallsstréom

E Batteri ‘ﬁ Stangd \' Oppen

| forbikopplingslaget matas systemets utgang med trefas vaxelstrém direkt fran systemingangen. | det har
laget skyddas inte systemets utgang mot spannings- eller frekvensfluktueringar eller strémavbrott i kallan.
Viss kraftledningsfiltrering och transientskydd tillhandahalls for lasten, men varken aktiv effektreglering
eller aktiv batterimatning ar tillganglig for systemets utgang i férbikopplingslaget.

Den statiska forbikopplingen innefattar en stabil, kiselstyrd likriktare (SCR), statisk omkopplare och en
isoleringsenhet K5 for atermatningsskydd. Den statiska omkopplaren ar gradera som en driftsaker enhet
som anvands varje gang vaxelriktaren inte kan stddja den aktiva lasten. Den statiska omkopplaren ar
seriellt dragen med atermatningsskydd. Da den statiska omkopplaren ar en elektroniskt styrd enhet, kan
den séttas pé direkt for att plocka upp lasten fran vaxelriktaren utan avbrott. Atermatningsskyddet &r
normalt alltid slutet, redo att stdédja den statiska omkopplaren om inte forbikopplingsutgangens kalla blir
otillganglig.

34 UPS-funktioner

UPS har manga funktioner som ger kostnadseffektivitet och ett tillforlitligt Idpande stromskydd.
Funktionsbeskrivningarna ger en kort dversikt dver UPS:ns standardfunktioner.

3.41 Avancerad batterihantering

Avancerad batterihantering (Advanced Battery Management - ABM) ar en teknik som utnyttjar
sofistikerade avkanningskretsar och ett trestegs laddningssystem, som okar batteriets livslangd genom att
optimera uppladdningstiden. UPS:en skyddar ocksa batterierna mot skador orsakade av
hégspanningsladdning eller rippelspanningar fran vaxelriktaren. Laddning med hég spanning kan
Overhetta och skada batterierna.

Batterierna laddas i laddningslage. Uppladdningen tar endast sa mycket tid som kravs for batterisystemet
att komma upp i den forutbestamda underhallsnivan. Nar denna niva ar uppnadd gar UPS-batteriladdaren
in i underhallslaget dar laddaren arbetar i ett Iage med konstant spanning.

Vilolaget startar vid slutet av underhallsladdningslaget, dvs. efter 48 timmars underhallsladdning (kan
justeras av kunden). | vilolage ar batteriladdaren helt avstangd. Batterisystemet tar inte emot nagon
laddningsstrom under denna viloperiod pa cirka 28 dagar (kan justeras av kunden). | vilolage 6vervakas
batteriets 6ppna spanningskrets konstant, och laddning av batteriet aterupptas vid behov.

3.4.2 Powerware Hot Sync

Eatons Powerware Hot Sync-teknik ar en algoritm som eliminerar enstaka felkallor i parallellkopplade
system, och 6kar darmed systemets tillférlitighet. Hot Sync-tekniken ingéar i alla Eatons trefas UPS-
enheter, och anvands i bade interna parallellkopplade och externt parallellkopplade multimodulsystem.

Hot Sync-tekniken gor att alla UPM:er fungerar oberoende av varandra i ett parallellt system, aven utan
intermodulkommunikation. Kraftmoduler som anvander Hot Sync-tekniken ar fullstandigt autonoma. Varje
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modul évervakar sin egen uteffekt oberoende av andra, for att forbli i fullstandig synkronisering med de
andra modulerna. UPM-kraftmoduler delar lasten fullstandigt jamnt vid forandringar i kapacitet eller
lastforhallanden.

Powerware Hot Sync-tekniken kombinerar digital signalbehanding och en avancerad kontrollalgoritm och
tillhandahaller en automatisk lastférdelning och selektiv frankoppling i ett parallellt UPS-system. Den
lastférdelande kontrollalgoritmen bibehaller synkronisering och balans i lasten genom att konstant utféra
sma justeringar till variationerna i de utgaende stromkraven. Modulerna anpassas till efterfragan och
hamnar inte i konflikt med varandra med avseende pa lasten. Powerware Hot Sync-systemet kan
parallellkopplas bade for redundans och kapacitet.

3.43 Stromutjamnare

Stromutjamningslaget karaktariseras av att UPS:en drivs i dubbelkonverteringslage utan att en
likstromskalla ar ansluten. | Stromutjamningslaget, levererar UPS:en utjamnad utspanning och frekvens.
UPS:en kan ocksa stddja hoga olinjara belastningar utan ITHD pa ingangen. UPS:en uppfyller
kvalifikationerna som beskrivs i denna produktspecifikation, utom fér nedanstaende villkor.

Nar den ar i Stromutjamningslaget har UPS:en foljande funktioner och begransningar:

1. UPS:en kor i dubbelkonverteringslaget och batterilarmen stangs av.

2. Eftersom det inte finns nagon likstrdmskalla, resulterar forlorad strom att UPS:en forlorar effekt och
sténgs av.

3. UPS:en uppratthaller upp till -50% inspanningstolerans, savida inte den nuvarande gransen ar nadd.
4. Om likriktaren ar avstangd, forséker UPS:en att verga till forbikopplingslaget.
5. ESS-laget finns inte tillgangligt.

344 Frekvensomriktare

Frekvensomriktarldget kdnnetecknas av att UPS:en som kérs utan forbikopplingslaget tillgangligt. Den
utgaende frekvensen kan konfigureras till annat an den ingangsfrekvens som ar standard (t.ex. 60 Hz
utgang, 50 Hz ingang). UPS:en kan ocksa stddja hdga olinjara belastningar utan iTHD pa ingangen. UPS:
en uppfyller kvalifikationerna som beskrivs i denna produktspecifikation, utom fér nedanstaende villkor.

Nar den ar i Frekvensomriktarlaget har UPS:en féljande funktioner och begransningar:

1. Driften &r densamma som vid dubbelkonverteringslaget utan férbikoppling tillganglig.
2. Forbikopplingslarm undertrycks.

3.45  Synkkontroll

Eaton Synkkontroll uppratthaller synkroniseringen av utgaende kritisk last for tva separata UPS-system
med synk. Anvandning av Eaton Fixed Master Synkkontroll ger oavbruten dverféring av last fran en
lastbuss till en annan med hjalp av nedstroms, dubbla-kalla, solid-state dverféringsvaxlar. Utan lastsynk-
alternativet, kan de tva systemutgangsbussarna (kritisk belastning) bli ur fas med varandra.

Detta intraffar nar ldmpliga forbikopplingskallor inte ar tillgangliga eller nar forbikopplingskallorna som
matar varje system inte ar i synk med varandra. Exempel pa detta tillstand ar tva system som
tilhandahalls av separata generatoraggregat, eller en situation dar férbikopplingskallorna for de tva
systemen forsvinner.
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35 Programvara och anslutningsbarhet
Kontakta din Eaton-saljare eller servicerepresentant fér mer information om programvaran och
anslutningsfunktionerna.

351 Anvandargranssnitt
MiniSlot-kommunikationskortplats — det finns 4 kommunikationskortplatser for MiniSlot-
kommunikationskort. Det gar snabbt att installera MiniSlot-kort och de kan bytas ut under drift. Se Sektion
6.1 Om grénssnitt for kommunikation for mer information.

35.2 Power Management Software
Intelligent Power programvaruprodukter tillhandahaller verktyg fér dvervakning och hantering av
kraftenheter i hela natverket. Se Sektion 6.1 Om grénssnitt f6r kommunikation fér mer information.

353 Automatisk UPM firmware-uppdatering
UPS:en uppdaterar firmware automatiskt i ansluten UPM i ett aktivt system. UPM-enhetens firmware
kommer att uppdateras till samma version som alla andra UPM-enheter i UPS:en anvander.

3.5.4  Automatisk konfigurering UPS:ens uteffekt

UPS:en beraknar automatiskt effektkapaciteten baserat pa antalet UPM-enheter som ar anslutna till
utrustningen.

3.6 Tillval och tillbehor

Kontakta din Eaton-férsaljare for information om tillgéngliga tillval och tillbehdr.

36.1 Serviceforbikopplingsomkopplare

Med serviceforbikopplingsomkopplaren (MBS) kan du forbikoppla och isolera UPS:en helt s& att UPS:en
kan servas pa ett sakert satt, utan att bryta strdmmen till kritiska system.

MBS-systemet ar tillgangligt internt som ett tillval i 200 kW/240 kVA-ramen eller i en extern inkapsling som
ett externt tillbehor.

3.6.2 Sats for ovre luftutslapp

Satsen for 6vre luftutslapp anvands for att rikta UPS-enhetens kylluft framifran och uppat. Satsen
eliminerar kraven pa kylutrumme fran enhetens baksida, och gor det maijligt att installera UPS mot en
jamn vagg, i ett hérn eller rygg-mot-rygg.

Se Sektion 4.4 Férbereda platsen for mer information.

3.6.3 Matningskit singel

Eaton 93PM G2 UPS:en ar konfigurerad for dubbel matning som standard, vilket kraver en separat
matning for likriktare och statisk forbikopplingsingang. Satsen for enskild matning finns bade som
fabriksmonterat och som faltinstallerat tillval.
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3.6.4 Intern batteribrytare

Den interna batteribrytaren bryter likstromsforsorjningen till UPS:en sa att UPS:en kan servas pa ett
sakert satt.

3.7 Installation och byte av UPM

En ny UPM kan installeras i skapet narhelst kraftbehovet andras. Detta gor att UPS-systemet kan vaxa
med foretaget, och darmed sanka den initiala investeringskostnaden for systemet pa dag ett.

For en lista dver uppgraderbara konfigurationer, se Tabell 2: UPS-konfigurationer.

FORSIKTIGHET

UPM kan endast installeras eller bytas ut av instruerad personal och
reparationer ska utforas av en auktoriserad servicetekniker fran Eaton.

OBS: Undersok kabelns och sakringens gradering innan effektuppgraderingar.

3.8 Batterisystem

Batterisystem levererar en reservkraft under kortare perioder av forsvagad natspanning, natavbrott och
andra stromavbrott. Som standard ar denna UPS-enheten konfigurerad for anvandning av VRLA-batterier.
Om andra typer av batterier eller annan metod for energiférvaring behdver anslutas, anlita en certifierad
servicetekniker innan du pabdrjar installationen.

Eaton tillhandahaller externa batteriskap for bruk tillsammans med Eaton 93PM G2 UPS.

3.8.1 UPS Batteristallverk

Syftet med UPS Batteristallverket ar att férenkla installationen av externa batteriskap eller
batteristallningar. UPS Batteristallverk erbjudandet innehaller modeller med en batteribrytare och holje,
samt modeller som stéder anslutning av flera batteriskap eller rack parallellt. Foér I6sningar med multi-
brytare ar huvudbrytaren klassad for att matcha UPS:ens effekt och de dedikerade batteristrangbrytarna
kan dimensioneras antingen med eller utan redundans.
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Figur 9. Externt batteristallverk
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39 Grundlaggande systemkonfigurationer
UPS:ens effektgradering

Den maximalt uppnaeliga markeffekten for UPS-systemet bestams av storleken pa UPS-skapramen.
Antalet UPM-kraftmoduler bestammer UPS-enhetens nominella markeffekt. Om systemet ska kunna
uppgraderas, ska UPS-ramens storlek valjas efter den framtida maximala marklasten, och antalet UPM-
moduler valjas i enlighet med ursprungliga kapacitetskrav.

Fdljande UPS-konfigurationer med olika storlekar pa ramen och olika antal UPM-moduler ar méjliga.
Tabell 2. UPS-konfigurationer

Nominell effekt Statisk omkopplare  Antal Effektmodul Utgangseffekt-
maérkdata effektmoduler markdata faktor
200 kW 50-200 kW 200 kW 1-4 50 kW 1,0
300 kW 50-300 kW 300 kW 1-6
240 kVA 60-240 kVA 240 kVA 1-4 60 kVA 0,9
360 kVA 60-360 kVA 360 kVA 1-6

UPS-ramarna kan parallellkopplas for att skapa annu storre system. Hogst atta UPS-enheter kan

parallellkopplas.

UPS-tillval och tillbehér
Tabellen nedan visar olika standard- och tillvalsfunktioner for UPS:en.
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Tabell 3. Standard och extra tillval till UPS

Funktion
200/240 kVA-ram 300/360 kVA-ram

Pekskarmsdisplay X X
Batteristart X
Internt atermatningsskydd X X
Skyddssakringar statisk férbikoppling X X
Intern serviceférbikopplingsomkopplare 0] —
(MBS)
Batteribrytare for externa batterier 0] 0]
Synkkontroll granssnitt 0] 0]
Sats for 6vre luftutslapp 0] 0]
Parallellkabelsats O O
Matningskit singel O O

X = standard

O =Tillval

— = Ej tillganglig

Ytterligare tillval och tillbehdr finns tillgangliga. Det innefattar programvara och anslutningstillbehér samt
externa stallverk och elférsdrjningsméjligheter.
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4 Installationsplan och uppackning av UPS:
en

41 Om installation av UPS:en
Installera UPS:en via foljande grundlaggande steg:

Uppratta en installationsplan for UPS-systemet.

Forbered en plats for UPS-systemet.

Inspektera och packa upp UPS:en.

Lasta av och installera UPS:en, och koppla in kablarna till systemet.

Fyll i installationschecklistan.

Lat auktoriserad servicetekniker utféra den preliminara driftskontrollen och starten.

ok wdN -~

OBS: Igangsattning och driftskontroller maste utféras av en auktoriserad servicetekniker fran Eaton eller
annan behorig servicepersonal auktoriserad av Eaton, annars blir garantivillkoren som specificeras i
Garantin (se Sektion 10.1 Allmén information om garanti) ogiltiga. Den har servicen erbjuds som en del i
forsaljningsavtalet for UPS:en. Kontakta kundservice i férvag (vanligen kravs tva veckors framférhallning)
for att boka 6nskat igangsattningsdatum.

4.2 Uppratta en installationsplan

Las och forsta hur dessa instruktioner tillampas pa systemet som ska installeras innan du installerar UPS-
systemet. Anvand procedurerna and illustrationerna fran Sektion 4.4 Férbereda platsen och Sektion
5.1 Om installation av UPS-system for att skapa en logisk plan for installationen av systemet.

43 Installationschecklista

Handling Ja/Nej

Allt férpackningsmaterial och alla fasthallningsanordningar har tagits bort fran
enheterna.

UPS-systemets alla enheter har placerats pa installationsplatserna.

En jordnings-/monteringssats for enheten har installerats mellan enheterna som
satts ihop.

Alla ledningar och kablar har dragits korrekt till UPS:en och till alla extraenheter.

Alla stromkablar ar korrekt dimensionerade och anslutna.

Nolledare har installerats i enlighet med kraven.

En jordledare har installerats korrekt.

Batterikablarna ar anslutna till batteriets kontakter.
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Handling Ja/Nej

Shuntutlésning for batteri och Aux-kontaktsignalkabeln ar anslutna fran UPS:en till
batteribrytaren.

Natverksanslutningarna har installerats.

Alla LAN-anslutningar ar slutférda.

Luftkonditioneringsutrustning har installerats och fungerar korrekt.

Det finns tillrackligt med arbetsutrymme kring UPS:en och évriga enheter.

UPS-utrustningen omges av tillracklig belysning.

Ett 230 VAC-uttag ar placerad inom 7,5 meter fran UPS-utrustningen.

Fjarrnedstangning vid nédlage (REPO) ar korrekt monterad pa dess
installationsplats och dess kablar har anslutits inuti UPS:en.

Om EPO anvands i NC-konfigurationen, placeras en jumper pa UPS EPO-
anslutningar mellan stift 3 och 4.

(TILLVAL) Larmrelaer och signalutgangar ar korrekt inkopplade.

(TILLVAL) Kontrollen for fjarrnedstangning av batteri ar korrekt monterad och dess
kablar har kopplats inuti UPS:en och batterienheten.

(TILLVAL) Tillbehdr ar ratt monterade och kablarna har anslutits inuti UPS-skapet.

Igangsattnings- och driftskontrollerna har utférts av en auktoriserad
servicetekniker fran Eaton.

4.4 Forbereda platsen

For att UPS-systemet ska fungera effektivast ska installationsplatsen uppfylla miljdparametrarna som
anges i dessa instruktioner. Om UPS-enheten ska anvandas vid en altitud som 6verstiger 1.000 meter ska
du kontakta din servicetekniker for viktig information om drift vid hog altitud. Driftsmiljon maste uppfylla de
specificerade kraven for hojd, utrymme och miljo.

441  Att tanka pa vad galler miljo

Installera UPS:en i ett utrymme inomhus som ar fritt fran ledande féroreningar och dar temperatur och
luftfuktighet regleras. Utsatt inte UPS:en for direkt solljus och installera den inte nara en varmekalla.
Miljdkraven i Sektion 9.3 Miljéspecifikation for UPS galler for luften vid UPS:ens inloppséppningar, och ar
maximala referensvarden som inte far dverskridas.

* Utsattinte UPS:en for 6verdrivet tuffa yttre faktorer, sdsom saltdimmor eller korrosiva gaser. Hog
relativ luftfuktighet intensifierar paverkan fran féroreningar. UPS:en bér installeras i en G1-klassad
miljo (enligt klassifikationer i ANSI/ISA S-71.04). UPS:en kan sluta fungera och dess livslangd kan
reduceras om den anvands i en aggressivare miljé. Kontakta en servicerepresentant for Eaton for mer
information om installationsplatsen inte uppfyller de rekommenderade omgivningskraven.

* Placera inte UPS:en néra en damm- eller sandkalla. Overdrivna méngder damm eller sand kan skada
enheten.
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laktta forsiktighet avseende omgivningsforhallandena vid anvandningsplatsen. De nyare, mer
energieffektiva kylningsmetoderna for datacentraler (sdsom hushallande luftsida) kan skapa mycket
utdkade temperaturintervaller och relativ fuktighet i rummet dar UPS:en ar placerad och/eller i
datacentralen. Det finns tva aspekter av denna utdékade anvandningsmiljé som kan orsaka problem om de
skulle ignoreras:

* Bildandet av mikroklimat, vilka innebar bestaende variationer i temperatur och/eller relativ fuktighet i
ett och samma rum; till exempel om en sida av rummet alltid ar kallare an den andra, oavsett vilken
den verkliga temperaturen ar.

* Foérandringshastighet for temperatur och/eller relativ fuktighet, dar férandringen kan ske under
overgangar inom kylsystemet. Exempel: vid andrat blandningsférhallande mellan inomhus- och
utomhusluft, eller vid externa andringar i utomhusluften nar natt blir dag och omvant.

Dessa aspekter kan skapa ett odnskat mikroklimat vid anvandningsplatsen om de ignoreras. UPS:ens
driftsékerhet reduceras med tiden om omgivningen som skapas genom detta mikroklimat dverskrider
driftspecifikationerna for UPS:en. Dessa extrema omgivningsforhallanden skapar aven driftproblem for
eventuella exponerade servrar.

4.4.2 Attt tanka pa vad galler installation

UPS-systemet kan installeras pa TN, TT eller IT kraftférdelningssystem.

* Systemet maste installeras inomhus pa ett plant underlag som ar Iampligt for dator eller elektronisk
utrustning. Golvet maste kunna klara tunga vikter och forflyttning av vikter pa hjul.

* Installera systemet i en temperatur- och luftfuktighet-kontrollerat omrade, dar daggpunkten inte kan
nas.

* Installera systemet i ett omrade som ar fritt fran ledande féroreningar.
* Installera skapet antingen i line-up-and-match eller fristdende konfigurationer.

Om dessa anvisningar inte foljs kan garantin upphora att galla.

FORSIKTIGHET

Om enheten installeras i ett IT-natverk, maste spanningen mellan neutral och
skyddsjord vid normal drift vara mindre an 50 V (AC, RMS), 71 V (AC, topp)
eller 120 V (DC).

FORSIKTIGHET

De héar produkten kan framkalla DC-strom i skyddsjordsledningen. Dar en
jordfelsbrytare (JFB) anvands for att skydda mot elstétar ar det endast en JFB
av typ B som tillats fér den har produktens matningssida.

Driftsomgivningen for UPS-utrustningen maste méta viktkraven som visas i Tabell 4: UPS-enhetens
maximal vikt och storlekskraven i Tabell 5: UPS-skapets matt.

Tabell 4. UPS-enhetens maximal vikt

UPS-modell Fraktvikt [kg] Installerad vikt [kg] Golvbelastning [kg/m?]
93PM G2 50(200) 401 361 456
93PM G2 100(200) 444 404 510
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UPS-modell Fraktvikt [kg] Installerad vikt [kg] Golvbelastning [kg/m?]

93PM G2 150(200) 487 447 564
93PM G2 200(200) 530 490 619
?;PM G2 240(240) 0,9 530 490 619
93PM G2 50(300) 401 361 456
93PM G2 100(300) 444 404 510
93PM G2 150(300) 487 447 564
93PM G2 200(300) 530 490 619
93PM G2 250(300) 573 533 673
93PM G2 300(300) 616 576 727
g|3:PM G2 360(360) 0,9 516 576 77

Tabell 5. UPS-skapets matt

Matt (B x D x H) mm 93PM G2

Fraktmatt 1000 x 1200 x 2168
Skapets matt 800 x 990 x 1987

Figur 10. 93PM G2 UPS dimensioner ovansida, med tillval 6vre luftutslapp
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Figur 11. 93PM G2 UPS dimensioner ovansida, med tillval 6vre luftutslapp
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UPS:en anvander forcerad luftkylning fér reglering av de inre komponenternas temperatur. Som standard
sitter luftintagen framtill pa enheten och utgangarna pa baksidan. Du maste lamna fritt utrymme for
ordentlig luftcirkulation framfér och bakom enheten.

Det ar majligt att konfigurera luftutslappen pa overst pa skapets baksida med den extra
luftutsléppssatsen. Med det har tillvalet kan UPS-enheten installeras mot en vagg eller baksida mot
baksida.

Utrymmet som kravs runt UPS-skapet i bada dessa scenarier visas i Tabell 6: Utrymme fér UPS:en.

Tabell 6. Utrymme fér UPS:en
Eaton 93PM G2 xxx(200) och 93PM Eaton 93PM G2 xxx(240) och 93PM

G2 xxx(300) modeller G2 xxx(360) modeller
Fran skapets topp 400 mm 500 mm
Fran skapets framsida 1000 mm 1000 mm
Fran sképets baksida 200 mm* 300 mm*
Fran skapets sida 0 mm 0 mm
*) 0 mm om en dvre luftutsldppssats ar monterad

Figur 12. 93PM G2 UPS-skapets fria utrymmen
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De grundlaggande omgivningskraven for drift av UPS-systemet:

* Omgivningstemperatur: +5...+40 °C (+5...+35 °C for 240 kVVA och 360 kVA PF 0,9 modeller).
* Rekommenderat driftsomrade for VRLA-batterier: +20...25 °C.

* Maximal relativ luftfuktighet: 95%, icke-kondens.

* Rekommenderad relativ luftfuktighet: 20—60 %.

Det ar ett krav att ordna ventilation i UPS-rummet. Det kravs tillracklig kylning for att halla rummets
maximala temperaturékning pa 6énskad niva.

* Det erforderliga luftflodet ar 600 m3/h per 1 kW forlust for att begransa en temperaturokning till
maximalt +5 °C.

* Det erforderliga luftflodet ar 300 m3/h per 1 kW forlust for att begransa en temperaturdkning till
maximalt +10 °C.

En omgivningstemp fran +20 °C till +25 °C rekommenderas for att ge UPS-en och batterierna en lang
livstid. Kylluft som gér in i UPS-enheten far inte 6verstiga +40 °C. Undvik hdg omgivningstemperatur samt
fukt.

For ventilationskrav, se 93PM G2 varmeavvisning i féljande tabell.

Tabell 7. Krav pa luftkonditionering eller ventilation vid drift med full belastning

UPS-modell Virmeavvisning (BTU/h x 1 000) Virmeavvisning [kW]
93PM G2 50(200) 6,9 2,0
93PM G2 100(200) 13,8 4.1
93PM G2 150(200) 20,2 5,9
93PM G2 200(200) 26,6 7,8
93PM G2 240(240) 0,9 pF 30,7 9,0
93PM G2 50(300) 6,9 2,0
93PM G2 100(300) 13,8 4.1
93PM G2 150(300) 20,2 5,9
93PM G2 200(300) 26,6 7.8
93PM G2 250(300) 32,8 9,6
93PM G2 300(300) 38,9 11,4
93PM G2 360(360) 0,9 pF 47,3 13,9

443  UPS-system inkoppling stromsladd, forberedelser
OBS: Om du installerar en extern serviceforbikoppling (MBS):

* Den UPS-statiska forbikopplingsingangen (X2) och UPS-likriktaringangen (X1) maste ha externa
isolatorer for att isolera dessa matare fran den externa MBS-ingangen vid underhallsarbeten.

* Anslut inte den externa MBS-ingangen till en annan kalla an den UPS-statiska forbikopplingsingangen
(X2).
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Las igenom och bekanta dig med féljande anmarkningar nar du planerar och utfor installationen:

* Se nationella och lokala elbestammelser fér godkdnda metoder for extern dragning av kabel.

e For att kunna utféra framtida kVA-uppgraderingar (programvara och/eller maskinvara), kan
konduktorer med storlekar for full markeffekt for UPS-enhetens ram anvandas.

* Material och arbete som kravs for extern ledningsdragning ar inte en del av UPS-leveransen.

* For extern kabeldragning, anvand kopparkabel klassad fér minst 70 °C. Se relevant information i
Tabell 8: Rekommenderad storlek for flerledarkabel och sékringar till likriktareingang,
férbikopplingsingang och UPS:ens utgdngsanslutningar och 10: Minsta rekommenderade multi-kabel-
och sé&kringsstorlek for batterianslutning. Kabelstorlekarna ar baserade pa anvandning av de specifika
brytarna.

*  Om kabeln anvands vid omgivande temperatur som éverstiger 30 °C kan en kabel for hogre
temperaturer och/eller i storre storlek behdvas.

* Forbikopplingsmatningen till den har utrustningen sker med tre faser eller tre faser och neutral.
Likriktarmatningen till den har utrustningen sker med tre faser eller tre faser och neutral. Faserna
maste vara symmetriska runt jord (fran en Wye-kalla) for korrekt fungerande utrustning.

* Om lasten kraver en nolledare, maste aven forbikopplingskallan ha en nolledare. Om lasten inte
kraver nagon nolledare och ingen nolledare har anslutits till forbikopplingsingadngen, maste en
nolledare installeras vid kallans stjarnpunkt.

* Inkludera en latt atkomlig urkopplingsapparat i alla fasta inmatningskablar.

Koppla inte ifran forbikopplingsnolledaren utan att koppla ifran
forbikopplingsfaserna samtidigt.

Tabell 8. Rekommenderad storlek for flerledarkabel och sadkringar till likriktareingang, forbikopplingsingang
och UPS:ens utgangsanslutningar

UPS standardmodeller Likriktare, forbikoppling
och serviceforbikoppling
Fas-kablar [mm?2] for ingangssakring [A] PE-kabel [mm?2]
93PM G2 xxx(200) 240 400 120
gﬁPM G2 xxx(240) 0,9 240 400 120
93PM G2 xxx(300) 2x185 630 185
2I3;PM G2 xxx(360) 0,9 5 X 185 630 185
UPS CTO-modeller Likriktare, forbikoppling
och serviceforbikoppling
Fas-kablar [mm?2] for ingangssakring [A] PE-kabel [mm?2]
93PM G2 xxx(100) 95 200 50
93PM G2 xxx(120) 0,9 95 200 50
pF
93PM G2 xxx(150) 185 315 95
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UPS CTO-modeller

93PM G2 xxx(180) 0,9

Fas-kablar [mm?2]

Likriktare, forbikoppling

och serviceforbikoppling
for ingangssakring [A]

PE-kabel [mm?2]

pF

oF 185 315 95
93PM G2 xxx(250) 2 x 120 500 120
93PM G2 xxx(300) 0,9 0 % 185 630 185

FORSIKTIGHET

Se till att blivande kortslutningsstrom leder till ingangarna till UPS &r lika med
eller mindre an villkorlig kortslutningsstrdommen anges pa typskylten (och
teknisk specifikation) av UPS. Sakerstall aven att den prospektiva
kortslutningsstrommen uppfyller minimikraven i Tabell
9: Minimirekommendationer for tillaten kortslutningsstrom fér AC-kélla och
baftterimatning.

Tabell 9. Minimirekommendationer for tillaten kortslutningsstrom for AC-kélla och batterimatning

UPS-modell

93PM G2 xxx(yyy)

Lagsta kortslutningsstrom,

vaxelstromsutgangar [kA]

Lagsta kortslutningsstrom, batteriport

LY

Tabell 10. Minsta reckommenderade multi-kabel- och sakringsstorlek for batterianslutning

UPS standardmodeller

Batterikabel, pos och neg

ledning [mm?2]

Batteri PE-kabel

Batterisakring [A]

93PM G2 xxx(200) 2 x 95 per pol 95 630
giPM G2 xxx(240) 0,9 2 x 95 per pol 95 630
93PM G2 xxx(300) 2 x 150 per pol 150 800
93PM G2 xxx(360) 0.9 2 x 185 per pol 185 1000

pF

UPS CTO-modeller

Batterikabel, pos och neg

ledning [mm?2]

Batteri PE-kabel

Batterisakring [A]

93PM G2 xxx(100) 95 50 315
I2|3:PM G2 xxx(120) 0,9 150 95 400
93PM G2 xxx(150) 185 95 500
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UPS CTO-modeller Batterikabel, pos och neg

ledning [mm?2] Batteri PE-kabel Batterisakring [A]
93PM G2 xxx(180) 0,9
oF 2 x 95 per pol 95 630
93PM G2 xxx(250) 2 x 120 per pol 120 700
ggPM G2 xxx(300) 0.9 2 x 150 per pol 150 800

OBS: Effektuppgradering av UPS-en ar endast magjligt om de externa kablarna ar dimensionerade
tillrackligt. Annars maste aven de externa kablar uppgraderas. Sakringar ar av gG-typ.
Kabeldimensioneringen baseras pa standarden IEC 60364-5-52 tabell B.52.2 och IEC 60364-5-54 tabell
B.54.2. Dimensioneringen galler for kopparkablar klassade for 70 °C.

Tabell 11. Mark- och maximal strom for alla 200kW/240kVA modellkonfigurationer for markeffekt och
spanning, likriktaringang och UPS-utgangen / férbikoppling

UPS standardmodeller Likriktaringang UPS-utgéng/
férbigang
Mirkspénning [V] Mirkstrom [A] Maximal strém [A] mirkstrém [A]
93PM G2 xxx(200) 380 361 384 304
400 343 384 289
415 331 384 278
93PM G2 xxx(240) 0,9 380 374 384 365
P 400 371 384 346
415 358 384 334
UPS CTO-modeller Likriktaringang UPS-utgang/
férbigang
Mirkspinning [V] Mirkstrém [A] Maximal strém [A] mirkstrém [A]
93PM G2 xxx(100) 380 181 192 152
400 172 192 144
415 166 192 139
93PM G2 xxx(120) 0,9 380 187 192 182
P 400 186 192 173
415 179 192 167
93PM G2 xxx(150) 0,9 380 260 288 208
P 400 258 288 217
415 248 288 209
93PM G2 xxx(180) 0,9 380 281 288 273
pF
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400 278 288 260
415 268 288 250

Tabell 12. Mark- och maximal strom fér alla 300kW/360kVA modellkonfigurationer for markeffekt och
spanning, likriktaringang och UPS-utgangen / forbikoppling

UPS standardmodeller Likriktaringang UPS-utgang/
férbigang

Markspéanning [V] Markstrom [A] Maximal strom [A] markstrom [A]
93PM G2 xxx(300) 380 542 576 456
400 515 576 433
415 496 576 417
93PM G2 xxx(360) 0,9 380 561 576 547
P 400 557 576 520
415 537 576 501

UPS CTO-modeller Likriktaringang UPS-utgang/

férbigang

Mirkspénning [V] Markstrém [A] Maximal strém [A] mérkstrom [A]
93PM G2 xxx(100) 380 181 192 152
400 172 192 144
415 166 192 139
93PM G2 xxx(120) 0,9 380 187 192 182
P 400 186 192 173
415 179 192 167
93PM G2 xxx(150) 0,9 380 271 288 208
P 400 258 288 217
415 248 288 209
93PM G2 xxx(180) 0,9 380 281 288 273
P 400 278 288 260
415 268 288 250
93PM G2 xxx(200) 380 361 384 304
400 343 384 289
415 331 384 278
93PM G2 xxx(240) 0,9 380 374 384 365
PF 400 371 384 346
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415 358 384 334
93PM G2 xxx(250) 380 452 480 380
400 429 480 361
415 414 480 348
93PM G2 xxx(300) 0,9 380 468 480 456
P 400 464 480 433
415 447 480 417

OBS: Maximal likriktarstrom beraknas vid spanningstolerans -15% och med 102% kontinuerlig éverlast.

Tabell 13. Mark- och maximal strom for markeffekt och markspanning, batteri

UPS standardmodeller Batteri
Mirkstrém [A] Maximal strém* [A]
93PM G2 xxx(200) 473 578
93PM G2 xxx(240) 0,9 pF 511 561
93PM G2 xxx(300) 710 866
93PM G2 xxx(360) 0,9 pF 767 842
*) Maxlilr)nal batteristrdm beraknad vid markbelastning vid slutet av VRLA-batteriets urladdning (1,67 V
per cell).

UPS CTO-modeller Batteri

Mérkstrém [A] Maximal strém* [A]
93PM G2 xxx(100) 237 289
93PM G2 xxx(120) 0,9 pF 256 281
93PM G2 xxx(150) 355 433
93PM G2 xxx(180) 0,9 pF 384 421
93PM G2 xxx(200) 473 578
93PM G2 xxx(240) 0,9 pF 511 561
93PM G2 xxx(250) 592 722
93PM G2 xxx(300) 0,9 pF 639 702
*) Maxlilr)nal batteristrom beraknad vid markbelastning vid slutet av VRLA-batteriets urladdning (1,67 V
per cell).
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Tabell 14. UPS stromkabelavslutning

Terminalfunktion Terminal Funktion
AC-ingang till UPS-likriktare X1 L1,L2,L3
AC-inganag till férbikoppling X2 L1, L2, L3
UPS-utgang X3 L1,L2,L3
DC-ingang fran batteri till UPS X4 batteri +, batteri -
Ingang/férbiledning/utgang X5 N

neutral

Huvudjordningsklamma PE PE

OBS: Externt dverspanningsskydd ingar inte i den har produkten, men kravs enligt bestammelser. Se
Tabell 8: Rekommenderad storlek for flerledarkabel och sékringar till likriktareingang, férbikopplingsingang
och UPS:ens utgangsanslutningar och 10: Minsta rekommenderade multi-kabel- och sékringsstorlek for
batterianslutning fér krav pa kablar. Om en lasbar utgangsfrankoppling kravs ska den tillhandahallas av
anvandaren.

Tabell 15. UPS-stormkabel terminal bultmoment

Funktion Atdragningsmoment [Nm] Bultstorlek
Faser och nolla 80 M12
Likstrdomsanslutningar (vanligt 80 M12
batteri)

Likstromsanslutningar (separat 24 M8
batteri)

PE 47 M10

FORSIKTIGHET

For att minska risken for brand ska du bara ansluta till en krets med
ingangskretsbrytare klassificerade for maximal strom fran Tabell 11: Mé&rk- och
maximal strém for alla 200kW/240kVVA modellkonfigurationer fér mérkeffekt och
spénning, likriktaringang och UPS-utgangen / férbikoppling, 12: Mérk- och
maximal strom for alla 300kW/360kVA modellkonfigurationer fér markeffekt och
spénning, likriktaringang och UPS-utgangen / férbikoppling och 13: Mérk- och
maximal strém for mérkeffekt och markspéanning, batterii enlighet med
nationella och lokala installationsbestammelser.

UPS-enhetens obalanserade utgangskapacitet linje-till-linje ar endast begransad av vardena for full last
per fas for AC-utgang till kritisk last som visas i tabellerna 11: Mérk- och maximal strém fér alla 200kW/
240kVA modellkonfigurationer fér méarkeffekt och spénning, likriktaringang och UPS-utgangen /
férbikoppling, 12: Mark- och maximal strém fér alla 300kW/360kVA modellkonfigurationer fér mérkeffekt
och spénning, likriktaringdng och UPS-utgéangen / férbikoppling och 13: Mé&rk- och maximal strém fér
maérkeffekt och markspénning, batteri. Den rekommenderade lastobalansen linje-till-linje ar 50 % eller
lagre.
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Kallskydd for AC-ingangen till férbikopplingen ska anpassas till lastegenskaperna och ta hansyn till
effekter som inkopplings- eller startstrom.

Overspanningsskydd for férbikoppling och utgang samt frankopplingsomkopplare fér forbikoppling och
utgang maste tillhandahalls av anvandaren.

45 Packa upp och lossa UPS:en

Kontrollera innan du bérjar packa upp och lasta av UPS-enheten TipNTell-indikatorn utanpa
forpackningen och DropNTell-indikatorn pa sjalva UPS:en efter uppackning (se steg 2 nedan). Om
utrustningen har transporterats i korrekt uppratt position bér indikatorn vara intakt. Om indikatorpilen har
blivit bla ska du kontakta lampliga parter for att rapportera felaktig transport.

VARNING

UPS-enheten ar tung. Om uppackningsanvisningarna inte foljs noggrant kan
enheten valta och orsaka allvarliga personskador.

Luta inte UPS:en mer an 10 grader fran vertikal position, i annat fall kan
enheten tippa.

For transportandamal ar UPS-skapet fastbultat pa en trapall. Gor s& har for att avlagsna pallen.

1. Innan du lastar av skapet fran pallen, anvand en gaffeltruck eller ndgon annan form av utrustning for
materialhantering for att flytta skapet till installationsplatsen. Foér in gaffeltruckens gafflar i 5ppningarna
under pallen.

2. Utfér en visuell inspektion och se till att inga transportskador har skett. Undersok indikatorerna. Se
DropNTell inuti férpackningen.

TipN Tell
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3. Oppna UPS-paket. P4 baksidan av skapet finns det en ramp som &r avsedd fér att lasta av skapet fran
pallen.

<

=

6. Oppna dérren pa skapet.
\/

X

Al

/

2k

M—rd il o
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7. Ta pa bada sidorna bort skruvarna som faster transportbyglarna vid skapet och pallen.

i

OBS: Nér du har tagit bort transportfastena, flytta skapet omedelbart fran pallen.
8. Ta av skapet fran pallen med hjalp av rampen.

9. Flytta skapet till den plats dar det ska monteras. Skruva horisonteringsstéden medurs till dess skapet
ar horisontellt.

10. Fixera UPS-skapet pa plats genom att fasta transportbyglarna pa bada sidor av skapet med vinkeln
riktad utat. Vi rekommenderar att fasta de nedre tackplatarna vid skapets andar (medfdljer i
forpackningen).
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5  Installera UPS-system

5.1 Om installation av UPS-system

Operatoren ska tillhandahalla kablar for att ansluta UPS:en till den lokala stromkallan. Installationen av
UPS:en maste genomfdras av en lokalt behdrig elektriker. Proceduren for elinstallationen beskrivs i
féljande sektion. Kontroll av installation och forsta idrifttagning av UPS:en samt installation av ett extra
batteriskdp maste utforas av en auktoriserad servicetekniker fran Eaton eller annan behdrig
servicepersonal auktoriserad av Eaton.

FORSIKTIGHET

For att undvika personskador och dodsfall, eller skador pa UPS eller
lastutrustning, folj dessa instruktioner under installationen av UPS-systemet.

FORSIKTIGHET

Vid kondenserad fukt inuti UPS-skapet, torka skapet med en flakt innan du
startar systemet.

5.2 Steg for installation av UPS

Stromkablarna kan dras genom skapets botten, baksida eller ovansida. Styrkablarna kan dras genom
skapets baksida, botten eller ovansida, med anslutningar gjorda for att enkelt komma at terminalerna. Se
Figur 13: Avldgsna den hégra panelen och 14: Placering inféringsplatta.

Granssnittskablarna kan dras fran enhetens ovansida med bruk av genomféringar i platen ovanpa
enheten.

1. Avlagsna den hdgra frontpanelen genom att lossa skruvarna och sedan ta bort skyddsskarmen
bakom.

2. For att installera strdmkablarna och likstrémskallans signalkablar skruvar du bort skruvarna fran den
Ovre, nedre eller bakre kabelinféringsplattan.

For att installera signalkablarna, dra kablarna genom kommunikationskablarnas inféringsplatta. Se
Figur 14: Placering inféringsplatta.

Anvand ratt platta for den valda installationsmetoden.

Dra alla kablarna genom ledningsvagen till UPS-enhetens terminalblock.

Installera inféringsplattan igen och montera vid behov kabelror.

Dra och anslut kablarna. Anvand kabelskenor vid behov. Se Figur 15: Kabelstédbjélkar.
Nar alla kablar har dragits stanger du den hogra panelen och drar at skruvarna.

Om det ar ett parallellkopplat system som installeras ska ovanstaende steg upprepas for alla enheter i
systemet.

w

© N oA
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Figur 13. Avlagsna den hogra panelen

|

Figur 14. Placering inforingsplatta

1. Ovre utsugningsflaktpanel (tillval)

2. Undre inforingsplatta

3. Inforingsplattor
kommunikationskabel

EATON 93PM G2 UPS ANVANDAR- OCH
INSTALLATIONSHANDBOK

4. Anslutningsplatta évre kabel
5. Bakre inféringsplatta

P-164000956 - Februari 2024 www.eaton.eu

a7



Figur 15. Kabelstédbjalkar

X4 Batteri
1 Batt +
2 Batt -

X2 Forbiledning utgang

7 X2:L1
8 X2:L2
9 X2:L3
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3 Skyddsjord X5 UPS-ingang/férbikoppling/utgang neutral

10 X5:N
X1 Likriktare ingang X3 UPS-utgang
4 X1:L1 11 X3:L1
5 X1:L2 12 X3:L2
6 X1:L3 13 X3:L3

Figur 17. Extern batteribrytare och synkkontroll granssnitt

12345678910 111213 14 15 16
A\NAN L

\

X8: Granssnitt extern batteribrytare
1 X8:1 +24 V (franslagseffekt) 3 X8:3 DET (shuntdetektion)
2 X8:2 TRIP (shuntfrankoppling batteri) 4 X8:4 GND

X11: Synkkontroll granssnitt (tillval)

5 Forbikoppling L1 1 SYNC L1
6 Forbikoppling L2 12 SYNC L2
7 Forbikoppling L3 13 SYNC L3
8 Utgang L1 14 Anvands inte
9 Utgang L2 15 Anvands inte
10 Utgang L3 16 Anvands inte
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5.3 Installera batterisystemet

Denna UPS kan ha externa batterier. Batteriet ar avsett for att leverera en stor
mangd energi och en felaktig anslutning kan leda till kortslutning och orsaka
allvarliga personskador pa personalen eller skada utrustningen. For att undvika
skador pa utrustningen eller personskador, far endast idrifttagningspersonalen
utféra anslutningen av dessa batterier.

Om ett batterisystem som tillhandahalls av kunden installeras, ska det installeras i enlighet med
anvisningarna fran batteriets och batterisystemets tillverkare samt alla relevanta foreskrifter och
bestammelser. Endast behdrig personal far installera batterisystemet. Batteriets kablar maste skyddas
mot strdm- och termisk dverbelastning, d.v.s. batterisystemet maste ha ratt sakringar eller brytare med
skyddsfunktion. Jorda ramen till det externa batteriskapet till UPS:en.

Standardinstallning for batterierna i UPS:en ar for 12 V VRLA-batterier. Om du behdver anvénda andra
typer av batterier, kontakta din Eaton-representant.

5.3.1 Batteribrytarutlosning installation

Externa batteribrytare kan utlésas (stdngas av) genom aktivering av deras shuntutlésningsspolar.
Shuntutlésningsspolarna aktiveras (styrs) genom kontakten X8. Den externa batteribrytarens statussignal
ar ocksa ansluten till kontakten X8. Statuskontakter pa Eaton-batteribrytarna ar 6ppna om brytaren sjalv
ar éppen.

OBS: Standardspanning for batteribrytarens shuntutlésningsspole ar 24 VDC.
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Figur 18. Batteribrytarutlosning installation

|

I

L} 3 .
|
E [; ©.
)
X8 LI !
1
2
4
21—
A UPS 5 Shuntutlésningsspole -
B Extern batteribrytare 6 Shuntutlésningsspole +
C Extern batteribrytare 7 Aux-kontakt retur
1 BAT_Shunt_DET 8 Aux-kontakt
2 GND 9 Shuntutlésningsspole -
3 Aux-kontakt retur 10 Shuntutlésningsspole +
4 Aux-kontakt
5.4 Installering av externa batteriskap och stromkablar till UPS:en

Eaton saljer ett stort antal olika externa batteriskap till 93PM G2 UPS-enheter. Sok

(I

o

efter tillgangliga trefastillbehor for mer information. Se separat manual for instruktioner
om hur man installerar Eatons externa batteriskap.
OBS: Anslut inte batteristrangar med olika batterikvantitet och spanning parallellt.
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OBS: UPS-enhetens medféljande batteriterminaler stéder installation av upp till 6 batteristrangar nar
batterikablage gors enligt tabell 10.

Kabelingangar till UPS-enheten sitter alltid pa ovansidan, pa undersidan eller pa baksidan av skapet.

OBS: Fdlj installationsanvisningarna i Sektion 4.4.3 UPS-system inkoppling strémsladd, férberedelser.

OBS: Ramen till det externa batteriskapet maste jordas till UPS:en. Om avstandet mellan UPS:en och det
externa batteriskapet ar mindre an 500 mm, kravs en separat EMI-jordning mellan de tva skapen. De
leverans-/fastkonsoler som sitter pa framsidan av UPS:en har tva alternativa fastpunkter for skyddsledare
for detta andamal. Se Figur 19: EMI-jordningspunkt vid externt batteriskdp. Den andra anden av kabeln ar
ansluten till den narmast tillgangliga punkten i chassit till det externa batteriskapet. Anslutningspunkten
ska vara omalad och ge tillférlitlig mekanisk och elektrisk kontakt till chassit. Fér kabelns dimension, se
Tabell 10: Minsta rekommenderade multi-kabel- och sékringsstorlek fér batterianslutning.

Figur 19. EMI-jordningspunkt vid externt batteriskap

1. EMI-jordningspunkter

5.5 Installera en EPO-fjarromkopplare

Du kan anvanda en EPO-fjarromkopplare for nédavstangning av UPS:en och flytta strém till den kritiska
lasten fran en plats bortom platsen dar UPS:en &r installerad.

EPO ar ansluten till UPS:ens frontpanel, pa kontakten EPO. Figur 20: Anslutning av EPO-brytaren visar
anslutningarna fér EPO-brytaren NO och NC.

EPO-anslutning (framifran):

* A= Normalt 6ppen
* B =Normalt stdngd
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Figur 20. Anslutning av EPO-brytaren

A B
123 4 123 4
O|0|0|0 O|0|0|O

N 7

OBS: | situationen "normalt stangd” (B) behdvs en bygel mellan stift 3 och 4.

Tabell 16. Fjarrkabelavslutningar for EPO

Fran EPO-fjarromkopplare Till kundgranssnitt terminalblock Anmarkningar
EPO i UPS:en

NC 1-2 Bygel mellan 3-4 maste
installeras for att uppna korrekt
funktion.

5.6 Installera anslutningar till granssnittet

UPS-enheten innehaller totalt fem (5) kontaktdon for kundinmatning, som kan anvandas for att ge
fiarrkontrollkommandon till UPS-enheten. Kontaktdon TB1 fér kundens granssnitt kan anvandas fér detta
andamal. Varje ingang ar en torrkontaktingang och kraver tva signalkablar. Ingen av dessa ingangar ar
forprogrammerade, men behdver programmeras separat av behdrig servicepersonal.

OBS: Nar du anvander ett externt batterisystem, rekommenderar Eaton att du ansluter externa
signalledningar.

Det finns ocksa en allman larmrelautgang pa framsidan. Denna utgang ar antingen normalt 6ppen (NO)
eller normalt stdngd (NC). Val av polaritet gérs med kabelanslutning. Som standard aktiveras det
generella larmrelaet nar ett systemlarm aktiveras, dvs. nagot LARM-tillstand i systemet ar aktivt.
Alternativt kan det aktiveras av vilken enskild handelse som helst, men det maste programmeras separat
av behdrig servicepersonal. Larmrelaet ar endast avsett for spanning pa signalniva (ELV eller SELV), €]
for natspanning. Vid hégre krav pa spanning i signalkretsen, rekommenderas anvandning av en industriell
reldkortsadapter i MiniSlot.

5.6.1 Installera granssnitt for kundens insignaler

Dessa ingangar ar placerade bakom doérren pa UPS-enheten, i den évre delen. Se Figur 23: Granssnitt fér
kommunikation for placering av kontakter.

Signalingangar kan konfigureras till olika funktioner. Dessa funktioner ar normalt antingen informativa, t.
ex. "Pa generator", eller funktionella, t.ex fijarrkommando "Vaxla till férbikoppling".

EATON 93PM G2 UPS ANVANDAR- OCH P-164000956 - Februari 2024 www.eaton.eu 53
INSTALLATIONSHANDBOK



5.6.2  Batteribrytare kabelgranssnitt

Om tillverkarens originaltillbehér anvands som batteriskap, foljer batteribrytarens granssnittskablar med
vid leveransen. Kabeln ar ansluten till kontakten X8 i UPS-enheten.

Om ett batterisystem fran tredje part anvands, maste brytaren férses med en extra signal och en 24 VDC
shuntutlésare for fjarroppning av brytaren vid behov.

Se Sektion 5.3.1 Batteribrytarutlésning installation for installationsanvisningar.

5.6.3 Reldutgang granssnittsanslutningar

Det generella larmrelaet ar en torrkontaktsignalutgang. Relaet kan anvandas for att informera operatorer
om larmtillstdnd i UPS-enehten, t.ex. genom ett byggnadshanteringssystem. Som standard ar relaet
konfigurerat till att aktiveras nar ett generellt larm i UPS:en ar aktivt, dvs. ett larm vars LARM-status ar
aktiv. Relaet kan ocksa konfigureras till att aktiveras av nagon annan handelse, men det maste utféras av
behorig servicepersonal.

Ytterligare relautgangar finns med mini-slot kort. Relautgangar kan konfigureras for att aktiveras av olika
handelser. Installning maste genomfdras av en auktoriserad servicetekniker fran Eaton eller av behorig
servicepersonal, auktoriserade av Eaton.

5.6.4  Granssnittsanslutningar Industriellt Relakort

Relaer K1 till K5 ar identiska i funktion. Varje utgang-kontaktfunktion kan tilldelas av anvandaren. UPS
information kan ocksa vara konfigurerbara.

For att installera industriellt relakort (INDRELAY-MS):

1. Kontrollera att hjalputrustningssystemet ar avstangt och att alla stromkallor ar frankopplade. Se
ldmplig bruksanvisning for sidoutrustning for avstangningsinstruktioner.

2. Installera ledningarna fran kortet till 6vervakningsutrustningen med hjalp av lamplig kabel med dubbel
isolering genom kabelutgangsdppningen i kortet.

3. Anslut ledningar mellan kortets anslutningsplintar och évervakningsutrustningen med hjalp av
anslutningar. Anslut en kabel till COM (Common) och en annan for att antingen NC eller NO for att
vélja normalt 6ppen eller normalt stangd.

4. Installera kortet till en 6ppen MiniSlot-kommunikationskortplats i UPS-skapet.

Figur 21. Industriellt relakort

EATON 93PM G2 UPS ANVANDAR- OCH P-164000956 - Februari 2024 www.eaton.eu 54
INSTALLATIONSHANDBOK



5.6.5 MiniSlot-granssnittsanslutningar

Se Sektion 6.1 Om grénssnitt for kommunikation for tillbehdr och kommunikationsenheter for MiniSlot.
Kontakta en Eaton-aterférsaljare for installation och installning av ett MiniSlot-kort.

Sa har installerar du kablaget till anslutningarna:

Om det inte redan ar gjort ska du installera natverksbrytare.

Oppna UPS-enhetens framre dorr.

For att ta bort MiniSlot-tackplattan, ta bort de 2 skruvarna som haller plattan.
For att installera MiniSlot-kommunikationsenheten, tryck in det hela vagen.
Fast MiniSlot-kommunikationsenheten med 2 skruvar.

Dra och installera kablar for natverk, och évriga kablar till Bmpligt MiniSlot-kort.
Operatorsinstruktioner finns i bruksanvisningen som medféljer MiniSlot-kortet.
Nar all kabeldragning ar avslutad stangs framddrren och lases.

N WN =

5.6.6 Installera anslutningar for signalgranssnitt i ett parallellt system

F&lj anvisningarna ovan nar du installerar anslutningar for signalgranssnitt i ett parallellt system.
Signalingangar kan parallellkopplas mellan enheterna, dvs. samma kontakt kan anvandas for
signalingangar pa flera olika enheter. Detta galler aven EPO-signalen.

5.7 Kabeldragning i parallella UPS-system

Utgangarna till flera UPS-system kan parallellkopplas. Upp till atta enheter kan parallellkopplas.
Markeffekten pa UPS:ens statiska forbikoppling maste vara densamma for alla parallellkopplade enheter.
Parallellkopplade UPS-skap kan dock rymma olika manga UPM-moduler.

Utgangarna ar parallellkopplade for att 6ka lastkapaciteten av kraftsystemet samt fér redundans.
Systemet ar parallellkopplat for (N+1) redundans sa lange det finns minst en eller fler UPS-enheter online
mer an vad som kravs for att mata till lasten. Systemet parallellkopplas fér kapacitet om alla UPS-enheter i
ett system skulle kravas for att mata till lasten.

Det kravs kommunikation mellan UPS-enheterna for systemmatning och lagesstyrning. Kommunikation
och styrning pa systemniva sker via ett CAN-natverk (Controller Area Network). En dragbrytarsignal i
varje UPS-enhet, ansluten till de évriga parallellkopplade UPS-enheterna och férbunden till
forbikopplingsstatusrelaet i varje UPS-enhet, anvands som en sekundar kommunikationsvag. Den har
uppstallningen garanterar forbikopplingsstyrning aven om anslutningen till CAN-bussen gar férlorad.

5.71 Oversikt 6ver stromkablar

Se Sektion 4.4.3 UPS-system inkoppling stromsladd, férberedelser fér rekommenderade kablar, storlekar
pa externa sakringar och installationspraxis.

Skyddsjord och skyddsjordledning
Detta ar en skyddsklass I-utrustning.
En skyddsjordledning ska alltid vara ansluten nar UPS-enheten férses med strom.

OBS: Tillatna skyddsjordmetoder for USP-enheten ar TN, TT och IT. Inga andra metoder ar tillatna.
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Ingangsmatare

Ingangsmatare definieras som den stromkalla som ar ansluten till UPS-enhetens likriktare.
Matarstrommen till alla UPS-enhetens ingangar maste komma fran samma kalla.

Forbikopplingsmatare

Forbikopplingsmatare definieras som den stréomkalla som ar ansluten till UPS-enhetens forbikoppling.
Matarstrommen till alla UPS-enhetens forbikopplingar maste komma fran samma kalla. Den kortaste
langden for en stromkabel fran kallan till UPS-enheten méaste vara minst 95 % av langden pa den langsta
kabeln.

Utgang

Neutralen i alla UPS:er maste vara ansluten. Den kortaste Iangden fér en kabel fran kallan till UPS-
enheten maste vara minst 95 % av langden pa den langsta kabeln. Mattet ar taget fran den plats dar UPS-
enhetens utgangar ar belagna.

Dubbel kalla

Inmatnings- och férbikopplingsmataren kan vara separata kallor. Kallorna maste ha en gemensam
nolledare.

Batterianslutning

Ett separat batteri ska anslutas till varje UPS-enhet, och batterikapaciteten maste vara identisk for varje
UPS.

MOBs

Modulutgangsbrytare (MOB) gor det majligt att koppla loss UPS-enhetens utgang fran de andra UPS-
enheterna och systemlasten for underhall och service. Hansyn till designen férutsatter att varje UPS-

enhet har en modulutgangsbrytare (MOB). Brytaren ska ocksa koppla ur neutral for 6kad sakerhet vid
underhall.

MOB:en maste ha en C-formad Aux-kontakt. Den normalt 6ppna kontakten (NO) ansluts till motsvarande
UPS-ingang som anvands for signalinmatning. Den normalt stdngda kontakten (NC) anvands for att
koppla ur forbikopplarens dragbrytare nar MOB ar 6ppen. Figur 22: Princip foér parallellkopplade UPS-
system visar principerna for det parallellkopplade UPS-systemet, inklusive MOB:ar och utgangar fran
UPS-enheten.

MOB forbikoppling

Anvandare som inte har nagra installerade modulutgangsbrytare kan lata MOB-signalens ingang vara
avaktiverad. Anvandaren bor vara medveten om att system utan MOB har begransade
underhallsmojligheter.
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Parallellt systemkablage

Figur 22. Princip for parallellkopplade UPS-system
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A Forbikopplingsingang 1 UPS 1 7 Batteri
till UPS:er
B Utgangar fran UPS:er 2 UPS 2 8 Batteri
C Last 3 UPS 3 9 MOBH1
4 UPS 4 10 MOB2
5 Batteri 11 MOB3
6 Batteri 12 MOB4

Kabellangden for parallellkopplade system maste vara densamma for att ungefar samma strémdelning
ska kunna garanteras i forbikopplingslage.

For korrekt funktion maste foljande galla: 1A+1B=2A+2B=3A+3B=4A+4B.
Eventuella skillnader i kabellangden kommer att innebara minskad kapacitet och felaktig funktion hos
UPS-systemet i forbikopplingslage.

5.7.2 Oversikt 6ver styrsignaler

Tva styrsignaler (externt CAN-natverk, forbikopplad dragbrytare) kravs fér parallellkoppling. Bada
styrsignalerna ar feltoleranta och larmade nar de ar urkopplade.

Extern CAN (ECAN)

ECAN ger mgjlighet till kommunikation mellan UPS-enheter i ett parallellkopplat system. Systemet
fortsatter att dela belastning och skydda belastningen om natverket sviktar.
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Forbikopplad dragbrytare

Forbikopplad dragbrytare ar en 6ppen insamlingssignal som blir I1dg nar den statiska
forbikopplingsbrytaren ar aktiv. Nar extern CAN (ECAN) ar nere och dragbrytaren ar lag medan UPS:en ar
online, 6évergar UPS:en i ett |ast forbikopplingslage. Servicepersonal kan manuellt kortsluta signalen i
vissa ovanliga fellagen for att tvinga systemet att koppla om till férbikoppling.

Signalingangshandlingar

Varje UPS-enhet har hégst 9 signalingangar, 5 originalingangar och 1 i varje MiniSlot vid anvandning av
passande anslutningsenhet. Dessa ingangar kan konfigureras med atgardsposter. Féljande atgardsposter
paverkar alla UPS-enheter i systemet. Nar atgardspost ar aktiv pa en UPS-enhet och MOB:en ar stangd,
sands atgardsposten pa ECAN till alla UPS-enheter. Alla UPS-enheter reagerar precis som om
atgardsposten var aktiv pa respektive UPS-enhet.

Koppling av EPO-omkopplaren parallellt
Det rekommenderas att anvanda separata EPO kretsar for varje parallell enhet.

5.7.3 Externt parallellsystem signalkablage

* Under installationen ska du folja alla sdkerhetsinstruktioner som ges i detta dokument.

* Ett terminalblock med 12 stift for externa, parallella styrsignaler finns tillgangligt pa
kommunikationsgranssnittets hogra sida, pa den évre delen av UPS-enheten (se Figur 24: X9 externt
paralleligrénssnitt).

Figur 23. Granssnitt for kommunikation

1. X9 externt paralleligranssnitt
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Figur 24. X9 externt parallellgranssnitt
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Figur 25. Forenklat CAN- och dragbrytarkablage for parallellkopplade UPS-system

%

A B C D
UPS 1 1 CAN
UPS 2 2 Dragbrytare

UPS 3 (om installerad)

o O © »r

UPS 4 (om installerad)

OBS: Ritningen illustrerar endast kabeldragningen for distribuerad forbikoppling och utgér ingen

uppstallningsplan. UPS-enheterna kan placeras i valfri fysisk ordning.

Figur 26. CAN- och dragbrytarkablage for parallellkopplade UPS-enheter med MOB
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Observera att skarmkabeln endast ska anslutas pa den ena andan.

Figur 27. CAN- och dragbrytarkablage for parallellkopplade UPS-enheter utan MOB
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A Extern parallellport, UPS 1 5 GND (ISP)

B Extern parallellport , UPS 2 6 Jord

C Extern parallellport, UPS 3 7 CANBL

1 Extern dragbrytare 8 CANB_1

2 GND-S * Avsluta forsta och sista UPS med en bygel.
3 CANBH ** Anslut skarmen endast i ena anden.

4 CANBL

OBS: MOB AUX-kontakter anges som normalt slutna (NC) respektive normalt 6ppna (NO) med brytaren i
laget OFF (6ppen). Om MOB-kontakterna har tvinnade skarmandar anvander du samma tradtjocklek for
att ansluta till UPS:en och ratt strombrytarbryggor for tradtjockleken. Externa CAN-anslutningar mellan
UPS-enheter kraver skarmad, tvinnad parkabel. Anvand tvinnad parkabel mellan UPS:en och MOB AUX-
kontakterna. Bekrafta alltid att kontakterna fungerar fére kabeldragning.

5.8 Forbereda granssnittskablar for UPS-system

Styrkablar for funktioner och tillval ska anslutas i kundgransnittets terminalblock som ar placerat éverst pa
UPS-enhetens front, bakom dorren.

OBS: Anslut inte relakontakter direkt till elnatrelaterade kretsar. Forstarkt isolering till elnatet kravs.
Las igenom och bekanta dig med foljande anmarkningar nar du planerar och utfér installationen:

* Kunden maste forse alla granssnittsledningar.

* Nar du installerar interna granssnittskablar till MiniSlot-terminaler installeras ska de ledas genom den
interna 6ppningen i MiniSlot-kommunikationskortplatsen.

* Alla signalingangar eller fjarrfunktioner kraver en isolerad normalt 6ppen eller normalt sluten kontakt
eller omkopplare (graderad vid minst 24 VDC, 20 mA) ansluten mellan larmingangen och
standardterminalen. Alla styrkablar och relaer samt kontakter tillhandahalls av kunden. Anvand
partvinnade kablar fér vardera larmingang och gemensam.

* Signalingangarna kan programmeras sa att de visar larmets funktionsnamn.

* LAN- och telefonbrytare for anvandning med MiniSlot-kort tillhandahalls av lokalplanerarna eller
kunden.

* Kablarna fran UPS till UPS batteri-aux och 24 VDC shuntfrankopplingssignal maste anslutas till DC-
kallans frankopplingsenhet. Se Figur 18: Batteribrytarutlésning installation.

* Kablarna till batteri-aux och shuntutlésning ska vara minst 1,5 mmz.

* Funktionen for fjarr-EPO 6ppnar all kopplingsutrustning i UPS-enheten och isolerar strommen fran din
kritiska last. Lokala elbestammelser kan ocksa krava frankoppling i uppstroms skyddsenheter till UPS-
enheten.

* En EPO-fjarromkopplare maste vara en dedikerad omkopplare som inte ar forbunden till nAgon annan
krets.

* En byglingskabel maste anslutas mellan stift 3 och 4 pa EPO-kontaktdonet om den normalt slutna
EPO-fjarrkontakten inte anvands.

* Kablarna till EPO-fjarrkontakten ska minst vara 0,75 mmz2 och hdgst 2,5 mmz2,
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* Avstandet mellan fiarr-EPO och UPS-enheten far inte 6verstiga 150 meter.

Larmrelakontakter har ett maximalt stromvarde pa 5 A och ett kopplat spanningsvarde pa 30 VAC
(RMS) och 30 VDC.

e Larmrelaets kablar ska minst vara 0,75 mm2.
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6  Granssnitt for kommunikation

6.1 Om granssnitt for kommunikation

Den har sektionen beskriver kommunikationsfunktionerna i Eaton UPS.
FORSIKTIGHET
Alla kommunikationsgranssnitt ar SELV-kretsar. Vid anslutning till annan
utrustning, se till att du behaller denna egenskap.

UPS:n har féljande granssnitt for kommunikation:

Figur 28. Granssnitt for kommunikation
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USB-vard (anslutning till tillbehor)
USB-enhet (anslutning till dator)
Signalingangar

Externt parallellgranssnitt
RS-232-port for service
Nodstopp (EPO)

Relautgang

MiniSlot 1

9. MiniSlot 2

10. MiniSlot 3

11. MiniSlot 4
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611 MiniSlot-kort

Eaton 93PM G2 UPS har fyra MiniSlot-kommunikationskortplatser. For instruktioner om hur man
installerar ett MiniSlot-kort, se Sektion 5.6.5 MiniSlot-grénssnittsanslutningar.

UPS-enheten ar kompatibel med foljande MiniSlot-kort:

* Gigabit-natverkskort (NETWORK-M2)
Forbattrar UPS:ens tekniska egenskaper och det skydd som den ger genom att aktivera webb- och
SNMP-baserad fjarrévervakning och varningar via e-post. Kortet méjliggor aven servernedstangning
och migration av virtuella maskiner genom IPM- och IPP-programvara. Stodjer 10/100 Mbit och
Gigabit Ethernet.
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Figur 29. Network-M2-kort

7 -

* Industriellt Gateway Kort (INDGW-M2)

Detta kort har alla funktioner och egenskaper som Gigabit-natverkskortet har. Dessutom ger det aven
direkt integrering av UPS-information pa systemniva (matare och status) till ett Building Management
System (BMS) med hjalp av Modbus RTU och Modbus/TCP.

Figur 30. Industriellt Gateway Kort

*  PX Gateway Kort
Ger fjarrovervakning via ett webblasargranssnitt, e-post och ett natverkshanteringssystem (network
management system (NMS)) med hjélp av SNMP; ansluter till ett partvinnat Ethernet (10/100BaseT)-
natverk. Kortet ger direkt integrering av UPS-information (matare och status) till ett Building
Management System (BMS) med hjalp av Modbus RTU-protokollet och TCP-protokoll samt BACnet
protokoll.

Figur 31. PX Gateway Kort
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* Industriellt reldkort (INDRELAY-MS)

MiniSlot Industriellt Reldkort ar ett satt att ansluta UPS industriella och elektriska évervakningssystem.
Det gor det ocksa mojligt att ansluta en mangd olika kontrollapplikationer genom att tillata upp till 250
V och 5 A genom dess 5 reldaanslutningar. Genom att ansluta ledningar till motsvarande platser pa
terminalblocken, sa kan du valja Normalt dppen eller Normalt stadngd for varje utgang.

For information om hur man konfigurerar det Industriella reldkortet, se Sektion 6.1.5 Konfigurera relén.

Figur 32. Industriellt reldkort

6.1.2 Intelligent Power Software

Mjukvarupaketet Intelligent Power Software bestar av verktyg avsedda for att hantera UPS-administration.
Dessa mjukvarulésningar forbattrar det skyddet fran UPS genom att stdnga av applikationer och
operativsystem, utldser forfaranden, aterstalining och migrerar virtuella maskiner i handelse av ett langre
stromavbrott. De hjalper ocksa till att minska stillestandstiden och 6ka tillforlitigheten hos UPS genom att
larma operatérerna med fragor och évervakning av vitala matare. Mjukvaruverktygen kan ocksa anvandas
for att visa bruksegenskaper for kraftutrustning i hela féretaget och anvanda uppgifterna for att optimera
anvandningen av anlaggningarna.

Mjukvarupaketet Intelligent Power Software ar webbaserat, vilket innebar att informationen kan nas via en
enhet som har en webblasare.

A ena sidan &r Intelligent Power Manager (IPM) ett évervakningssystem som kan koncentrera data och
larm frén hundratals UPS, ePDU och andra enheter i en enda vy. A andra sidan ger det en lank till
virtualisering genom ledningssystem, som VMware vCenter. P& detta satt far en administratér en enda
glasruta for att hantera bade IT-utrustning och stédjande infrastruktur. IPM ger funktioner for avstangning,
migration, aterstallning och elbelastningsutjamning i virtualiserade miljoer.

Intelligent Power Protector (IPP) ar en avstdngningsagent med grundladggande évervakning och
larmférmaga. Det ger en automatisk, kontrollerad avstédngning av datorer och virtuella maskiner eller
servrar som stromsatts av en Eaton UPS-enhet under strémavbrott som ar langre an tiliganglig batteritid.
Intelligent Power Protector kan fijdrrmandvreras via IPM-applikationen (Intelligent Power Manager).

Mjukvarupaketet Intelligent Power levereras pa en CD tillsammans med UPS-enheten. Programvaran kan
ocksa laddas ner fran Eatons hemsida. Nagra av de avancerade funktionerna i IPM kraver en licens,
kontakta din Eaton aterférsaljare for mer information.

6.1.3 Overvakning av signalingang

Med denna standardfunktion kan du ansluta rékdetektorer eller dvertemperaturlarm till dina
signalingangar. Kundgranssnittsterminalerna fér externa anslutningar finns placerade inuti UPS:en.
Anvand partvinnade kablar for vardera larmingang och gemensam.
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Signalingangarna kan programmeras sa att de visar larmets funktionsnamn. Se lista éver
signalingangsfunktioner i Bilaga A Relélarm.

6.14 Reldkontakter for allmanna andamal
En reldakontakt for allmanna andamal ar standard pa UPS:en. Det finns ocksa en larmkontakt.

Du kan valja en normalt sluten eller normalt dppen kontakt. En signal avges om kontaktens status andras
fran statusen som du angav som normal. Du kan ansluta den har kontakten till utrustning i din fastighet (t.
ex. en lampa eller akustisk larmfunktion) sa kan du fa reda pa nar ett larm aktiverats pa UPS:en. Den har

funktionen ar anvandbar om UPS:en ar placerad i ett annat omrade, dar UPS:ns tuta kanske inte hors
direkt.

OBS: Kontakter bor inte anvandas vid mer an maximalt 30 VAC (RMS) och 30 VDA vid hégst 5 A.

Figur 33. Konfigurationer utgangsrela

A B
1 2 3 1 2 3
OO0 OO0
A Normalt stéangd (stift 1 och 3)
B Normalt éppen (stift 2 och 3)

6.15 Konfigurera relan

93PM G2 har en inbyggd relautgang. Dessutom kan var och en av de fyra MiniSlotsen utrustas med en 5-
relaadapter for ytterligare relautgangar. Dessa instruktioner guidar dig genom relékonfigurationen.

Relakonfiguration kan endast utféras via displayen. Se Bilaga A Relédlarm for tillgangliga noder som kan
konfigureras till relaer.

Den maximala spanningen for reldaet ar 30 V. Kontrollera spannings- och stromspecifikationer for de andra
korten fran de tidigare sektionerna.

Processen for reldkonfiguration:

1. | startskdrmen pa displayen klickar du pa lasikonen i det 6vre hogra hornet for att skriva in
serviceldsenordet.
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2. linloggningsfonstret klickar du pa I6senordsfaltet som innehaller 4 prickar.

Figur 34. Logga-in fonster med I6senordsféltet
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3. Ange l6senordet 0101 och tryck pa -«
4. Valj Fortsatt.
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5. Val Konfiguration och sedan Reldutgangar.

Figur 35. Vilja Reldutgangar pa skarmen Konfigurationer
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6. Valj fran foljande alternativ:
* Native (Larm)rela
Det ar mojligt att stalla in 8 olika handelser for native-relat. Om nagot av de installda
handelser intraffar, aktiveras relat

*  MiniSlot 1
*  MiniSlot 2
*  MiniSlot 3
*  MiniSlot 4

Figur 36. Alternativ for relautgangar konfiguration
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7. Ange koden(erna) for funktionen(erna) som du vill ska I6sa ut reldet nar de blir aktiva.
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8. Tryck pa OK och Spara for att spara andringarna.

Figur 37. Ange koderna for de funktioner som kommer att 16sa ut reldet
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9. Om du har valt en av MiniSlotsen, finns fljande standardvarden:
* Reld 1: #262 Online (LED tands)
* Rela 2: #260 Batteri (LED tands)
* Rela 3: #352 Larm (LED tands)
* Rela 4: #261 Forbikoppling (LED tands)
* Rela 5: #15 Varning lagt batteri
Alternativt kan du konfigurera relaer med valfri handelse.

10. Du kan testa relderna genom att valja nagot av alternativen i testlage (se Figur 36: Alternativ fér
reldutgangar konfiguration).

Figur 38. Relan

1. Kabelutgang 6ppning for upp till 12 3. K1 till K5 terminalanslutningar for
mm (%2 ") ledning relakontakter till operatdrens

2. Signalingang med overvakningsutrustning
spanningsmatning
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6.2 Dataintegritet

Observera att maskindata som genereras av anvandningen av denna produkt kan delas med
tredjepartsforetag, som aggregatorpartnern for installationen, i syfte att exekvera EnergyAware-funktioner.
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7/ Anvandarinstruktioner for UPS

71 Om anvandarinstruktioner for UPS

| den har sektionen beskrivs hur du anvander UPS-enheten.

FORSIKTIGHET

Innan du startar UPS-enheten, kontrollera att alla installationsuppgifter ar
utférda och att en auktoriserad servicetekniker har gjort en preliminar start av
enheten. Den preliminara starten kontrollerar alla elektriska anslutningar for att
forsakra att installationen lyckades och att systemet fungerar korrekt.

Innan du anvander nagon av kontrollerna, I1&s dessa anvisningar och ha en
grundlig forstaelse for UPS-drift.

UPS-enheten ar konfigurerad for att arbeta med en av féljande nominella
spanningar: 380, 400, eller 415 VAC. Innan du bdrjar anvanda UPS:en, bekrafta
UPS:ens nominella spanning och frekvens pa displayen genom att vélja
Instéllningar—Information. Om UPS behdver drivas med en annan spanning
eller frekvens, kontakta ditt narmaste Eaton-kontor eller Eatons auktoriserade
partner.

OBS: UPS-enheten ar inte en matenhet. Alla visade matningar ar endast riktvarden.

1.2 UPS-enhetens kontroller och indikatorer

72.1 Kontrollpanel

Kontrollpanelen har en fargpekskarm. Den anvands for att visa UPS-systemets status och for att styra
funktioner i UPS:en.

Figur 39. Delar av displayen
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Displayen bestar av foljande delar:

1. Statusrad. Pa statusraden visas UPS-:ns namn, status, aktuellt datum och klockslag,
matarinformation, och en in-/utloggningsknapp. Den visar ocksa alla aktiva larm och varningar.

2. Huvudnavigation. Valj en skdrm genom att trycka pa dess namn.

3. Innehallsfalt. Huvudsakligt falt for information om UPS-status och funktioner.

4. Statusindikatorer. Se Sektion 7.2.2 Statusindikatorer.

712.2 Statusindikatorer

De fyra symbolerna under monitorn ar statusindikatorer. De ar fargade LED-lampor och arbetar
tilsammans med larmsignalen for att du ska fa veta UPS:ens funktionsstatus.

Tabell 17. Statusindikatorer

Indikator Status Beskrivning
o Pa UPS:en fungerar normalt och matar strém till den kritiska
Grén symbol fér normal drift lasten.
Av UPS:en stangs av.
Pa UPS:en ari batterilage. Eftersom batterilaget ar ett

normalt férhallande for UPS:en, forblir ocksa den gréna

Gul symbol for batterilage indikatorn for normal drift tand.

o) Pa UPS:en ar i forbikopplingslage. Den kritiska lasten matas
Gul symbol fér fran forbikopplingskallan. Normal-indikatorn ar inte tand
férbikopplingslage nar systemet ar i forbikopplingslage.

A\\ Pa UPS:en har ett aktivt larm och kraver omedelbar
uppmarksamhet. Skarmen visar aktivt larm for hégsta
prioritet. Alla larm medféljs av en ljudsignal. For att tysta
ljudsignalen trycker du en gang pa nagon av knapparna
pa kontrollpanelen. Larmindikatorn kan vara tand
samtidigt som andra indikatorer ar tdnda.

R&d symbol for aktivt larm

72.2.1 UPS-dorrens LED-indikatorer i farg

Tillvalet LED indikatorer bestar av tva rader med lysdioder som sitter pa vanster och héger sida av UPS
skapdorren. Lysdioderna ar réda, grona och gula (RGY). Fargen pa LED:en anvands for att indikera
tillstandet hos UPS. Det mest akuta tillstandet ar alltid det som visas. Endast en farg visas at gangen. |
tabellen nedan anges vilken farg som visas.
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Tabell 18. Fargade LED-indikatorer (skdarmen och dérren)

Fargade LED-indikatorer

(skarmen och dorren) UPS-status
o & IH Normal drift
? \ Batterilage
- ~ De gréna lysdioderna pa sidorna av UPS skapdorren blinkar och den gula
~ - symbolen for batteridrift lyser under displayen. Eftersom batterilaget ar ett
dn \ / I normalt férhallande fér UPS:en, forblir ocksa den grona indikatorn fér normal
drift tand.
ol e .| | Forbikopplingslage
ola® .] | Larm

7.2.2.2 UPM-status LED-indikatorer i farg

Varje UPM har en LED-indikator som anger enhetens status. Den ar placerad i det nedre vanstra hérnet
av UPM:ens frontpanel. Dioderna ar réda, gréna och bla (RGB). Diodens farg anger UPM:ens status.
Systemet visar alltid det mest akuta tillstdndet. Endast en farg visas at gangen. Fargkoderna forklaras i
tabellen nedan.

Tabell 19. LED-indikatorer i farg
LED-indikatorer i farg

(UPM) UPM-STATUS
A | y, UPM startar
- ‘ -
4 ~
i\

UPM i lage online, batteri eller EnergyAware
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LED-indikatorer i farg
(UPM) UPM-STATUS

UPM i lage stand-by, ESS eller VMMS

UPM i nedstangt lage med aktivt/aktiva larm

\ | Y UPM i alla andra lagen med aktivt/aktiva larm
L -
v ~
i\

723 Systemhandelser

Nar UPS-systemet drivs i dubbelkonverteringslaget dvervakar det kontinuerligt sig sjalvt och den
inkommande natstrdommen. | batteri- eller forbikopplingslage kan UPS-enheten utldsa ett larm for att
uppmarksamma dig pa exakt vilkken handelse som orsakade andringen fran dubbelkonverteringslaget.
Systemhandelser pa UPS-enheten kan indikeras av ljudsignal, lampor, meddelanden eller alla tre.

Valj Loggar fran huvudmenyskarmen for att se aktuella aktiva handelser.

* Systemhandelsehorn

Ljudsignal for systemhandelse - Systemets ljudsignal ljuder for att uppmarksamma operatéren om att
en handelse maste atgardas.

* Systemhandelseindikator

Statusindikatorerna pa UPS-enhetens kontrollpanel och handelseljudsignalen uppmarksammar dig pa
att UPS-systemet drivs i ett lage som inte ar dubbelkonvertering. Endast den gréna indikatorn for
normal drift ar synlig under normal UPS-systemdrift. De andra indikatorerna tands for att indikera larm
eller handelser. Nar ett larm utldses ska du forst kontrollera dessa indikatorer for att se vilken typ av
handelse som har intraffat.

* Meddelande om systemhéandelser
Nar en systemhandelse intraffar visas ett meddelande i displayens statusrad. Meddelandet skrivs

ocksd i loggfilen Aktiva handelser. Alla meddelande och larm kan medféljas av en ljudsignal. For att
tysta ljudsignalen trycker du en gang pa nagon av knapparna.
7.2.4 Menystruktur 93PM G2 UPS
Foljande tabell visar menystrukturen i 93PM G2 UPS.
Tabell 20. Menystruktur 93PM G2 UPS

Huvudmeny Undermeny Funktioner

Hem - En oversikt over UPS:ens funktion, inklusive information
om last, effektivitet och férbrukning.

Matare Oversikt 6ver matare En Oversikt dver UPS:ens eller systemets matare.
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Huvudmeny

Undermeny

Ingdngsmatare

Funktioner

Detaljerad information om UPS:ens eller systemets
matare.

Forbikopplingsmatare

Detaljerad information om UPS:ens eller systemets
forbikopplingsmatare.

Utgangsmatare

Detaljerad information om UPS:ens eller systemets
utgangsmatare.
UPM Power

Batteriméatare

Detaljerad information om UPS:ens eller systemets
batterimatare.

Kontroller

Systemkontroller

Ga online

Ga till forbikoppling
Stang av laddare
Last av

UPS-kontroller

Kor batteritest
Stang av UPS

Modulkontroller

Starta laddare
Kor batteritest
Stang av modul / Starta modul
UPM 1:

- Laddare

- Batteritest

- UPM-STATUS
UPM 2:

- Laddare

- Batteritest

- UPM-STATUS

EAA-kontroller

ESS:

- Aktivera

« Avaktivera
- Konfigurera
VMMS:

- Aktivera

- Avaktivera
- Konfigurera
Aktiv. High Alert
Rensa status
ABM:

- Aktivera

- Avaktivera
- Konfigurera
Rensa larm
Tém loggar

Mimik-skarm

UPS-mimik

En oversikt over UPS:ens funktion, inklusive information
om last, effektivitet och forbrukning. Om ett fel har
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Huvudmeny Undermeny Funktioner
uppstatt visas en felindikator vid sidan av paverkad del.
Aktiv handelselogg kan éppnas genom att knacka pa
felindikatorn.
UPS moduldversikt Modul6versikten visar status for varje enskild UPM.
Systemdversikt Systemdversikten visar status och mataréversikt for
varje enskild UPS-enhet.
ESS ESS-mimikskarm visar den ungefarliga férbruknings-
och energibesparingarna i ESS-lage.
Loggar Aktiva handelser Alla aktiva handelser visas.
Systemlogg En logg 6ver alla systemhandelser.
Servicelogg En detaljerad logg 6éver UPS-funktioner.
Andringslogg En logg 6ver alla andrade instéllningar och deras
varden.
Statistik: UPS, Statistikdetaljer Detaljerna visas genom att trycka pa olika

Batteri

statistikuppgifter.

Installningar Anvandare Konfiguration | Anvandarinstallningar som kan konfigureras. For
Service detaljer, se Sektion 7.2.4.1 Anvandarinstéliningar.
7.2.41 Anvandarinstallningar

UPS:en innehaller information till anvandaren. Du kan andra Anvandarinstéllningarna. Val;
Installningar pa hemskarmen.

Tabell 21. Anvandarinstallningar

Beskrivning

Instéllning

Information Information om UPS-modell, inklusive artikelnummer och serienummer.
Automatiskt uppdaterad information om UPS:ens utgaende kVA-markeffekt och
redundant UPM.

Om Versionsinformation.

Kontakta Eaton

Telefonnummer till Eatons tekniska service i hela varlden.
UPS CTO och serienummer.

Du maste logga in for att kunna dndra Konfigurationsinstallningarna.

Tabell 22. Konfiguration instéllningar

Instéallning Beskrivning

Sprak Andra sprék i anvandargranssnittet.
Enhetsnamn Andra enhetens namn.
Klocka Andra datum och tid, &ndra klockformat eller aktivera/avaktivera NTP-
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Instéllning Beskrivning

klockinstallning.

GSM GSM-modem.

Ring service Skicka e-postmeddelande automatiskt till ett servicecenter i handelse av fel.
Signalingang Valj signalingang namn och befattning eller andra kontaktpolaritet.
Relautgang Konfigurera relautgangarna.

Batteritest Andra strdmmatningsnivéa och -langd for batteritest.

Forbikopplings-
granser

Andra férbikopplingsspanning eller férbikopplingsfrekvens.

Tid skarmslackare

Andra tidsgransen fér skarmslackaren.

Matare Andra matarformat.

Lamptest Aktivera lamptest.

HMI- Justera bakgrundsbelysningens ljusstyrka.
bakgrundsbelys-

ning

Kontroll P/W niva
1

Andra I6senord pa nivéa 1, eller ta bort I6senord pa niva 1. Standardvéarde ar 1111.

Kontroll P/W niva
2

Andra l6senord pa niva 2. Standardvarde &r 1010.

Aterstall statistik

Aterstall all statistik.

Min. nodv. kVA

Andra min. kravd kVa.

Brukarens kVa

Konfigurera UPS-uteffekt kVA-markeffekt.

Redundant niva

Konfigurera UPS:ens interna redundansniva.

/3

Logga in

Om lIésenordet for niva 1 ar aktiverat, maste du logga in.

1. Tryck pa lasikonen i de det 6vre hogra hérnet pa skarmen.
2. Ange ditt I6senord och tryck pa OK.

Du arinloggad.

3. Tryck pa Fortsatt for att aterga till féoregaende skarm.

Du har 3 forsok att skriva in I16senordet. Om ett felaktigt I6senord ges mer an 3 ganger, maste du vanta i
30 minuter innan du férsoker igen.
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Tabell 23. Standardlésenord

Niva Namn Lésenord Beskrivning

1 USER NONE USER

2 CONTROL 1111 USER + CONTROL

3 CONFIGURATION 0101 USER + CONTROL +
CONFIGURATION

4 SERVICE Service Only USER + CONTROL +
CONFIGURATION +
SERVICE

Om du vill andra anvandarinstallningar, maste du ange niva 2-ldsenord.

74 Instruktioner for systemkontroll

74.1 Start av UPS-systemet i dubbelkonverteringslaget

UPS-systemet kan besta av en enskild UPS eller flera parallellkopplade UPS-enheter. UPS-enheter med
Oppen MOB anses inte vara en del av systemet.

Sa har startar du UPS-systemet.

oD~

o

Slut brytaren fér matningen till UPS-ingang.
Slut brytaren fér matningen till UPS-forbikoppling.
Vanta tills UPS-kontrollpanelen blir aktiv och indikerar logisk effekt.
Upprepa steg 1-3 for varje enskild UPS i systemet.
P& hemmaskarmen, tryck pa Kontroller.
Skarmen Systemkontroller visas.
Pa skarmen Systemkontroller, se till att systemstatusen ar AVSTANGD.
Pa skarmen Systemkontroller, tryck pa knappen Ga online.
Om automatisk forbikoppling ar aktiverat (fabriksinstallning) matas den kritiska lasten direkt fran
forbikopplingskallan, i férbikopplingslage, tills vaxelriktaren slas pa och UPS-enheterna kopplas om till
dubbelkonverteringslage. Statusindikatorn pa kontrollpanelen indikerar att UPS-enheten ar i
forbikopplingslage. Om automatisk forbikoppling inte ar aktiverat forblir UPS-utgangarna avstangda
tills UPS-systemet kopplas om till dubbelkonverteringslage.
Vanta tills féljande meddelanden visas i foljd pa skarmen Systemkontroller:
STARTAR
ONLINE
Likriktaren och vaxelriktaren slas pa. Vaxelspanningen fortsatter upprampningen till full
spanning. Nar vaxelriktaren nar full spanning, och batteribrytaren ar sluten, sluts UPS-enhetens
utgangsrela K3 och den statiska omkopplaren stangs av. Strom matas nu till den kritiska lasten i
dubbelkonverteringslage.

UPS-systemet ar nu i dubbelkonverteringslage. Den gréna statusindikatorn for normal drift lyser i alla
UPS-enheter och UPM-enheter i systemet. System-statusen visas som ENHET ONLINE. UPM-statusen
visas som AKTIV.
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74.2 Starta UPS-systemet i forbikopplingslaget

FORSIKTIGHET

| forbikopplingslaget skyddas den kritiska lasten inte fran stromavbrott och
stérningar i elnatet.

Om vaxelriktarutgangen for UPS:en inte ar tillganglig och den kritiska lasten behdver stromséattas, gor pa
féljande satt:

1. Slut brytaren fér matningen till UPS-ingang.
2. Slut brytaren for matningen till UPS-férbikoppling.
3. Vanta tills UPS-kontrollpanelen blir aktiv och indikerar logisk effekt.
4. Upprepa steg 1-3 for varje enskild UPS i systemet.
5. Pa hemmaskarmen, tryck pa Kontroller.
Skarmen Systemkontroller visas.
6. Pa Systemkontroller-skarmen, se till att systemstatusen ar AVSTANGD.

7. Pa skarmen Systemkontroller, tryck pa knappen Ga till forbikoppling.
Den kritiska lasten bérjar omedelbart matas av férbikopplingskallan i férbikopplingslage.

UPS-systemet ar nu i férbikopplingslage. Férbikopplingens gula statusindikator lyser.

743 Omkoppling fran forbikopplingslage till dubbelkonverteringslage
Sa har kopplar du om den kritiska lasten till dubbelkonverteringslage:

1. Pa hemmaskarmen, tryck pa Kontroller.
Skarmen Systemkontroller visas.
2. Pa skarmen Systemkontroller, tryck pa knappen Ga online.

UPS-systemet dvergar till dubbelkonverteringslaget. Om det inte finns tillracklig UPM-kapacitet
tillganglig forblir systemet i forbikopplingslage och ett larm ljuder.UPS:en arnu i
dubbelkonverteringslage. Den gréna statusindikatorn fér normal drift lyser i alla UPS-enheter och
UPM-enheter i systemet. System-statusen visas som ENHET ONLINE. UPM-statusen visas som
AKTIV.

74.4 Omkoppling fran dubbelkonverteringslage till forbikopplingslage

FORSIKTIGHET

| forbikopplingslaget skyddas den kritiska lasten inte fran stromavbrott och
stérningar i elnatet.

Sa har kopplar du om den kritiska lasten till forbikopplingslage.

1. P& hemmaskarmen, tryck pa Kontroller.
Skarmen Systemkontroller visas.
2. Pa skarmen Systemkontroller, tryck pa knappen Ga till forbikoppling.

UPS:en kopplas om till forbikopplingslaget och den kritiska lasten borjar omedelbart matas fran
forbikopplingskallan. Om férbikopplingskallan inte ar tillganglig forblir strdomprocessorn pa och ett larm
avges.
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UPS-systemet drivs nu i forbikopplingslage och den gula statusindikatorn forbikoppling ar tand. UPM-
statusen visas som Beredd. System-statusen visas som Férbikopplad.

745 Overgang fran dubbelkonverteringslige till energisparsystemlige

OBS: Observera att kommandona for Energisparsystemlaget endast visas om de har aktiveras pa fabriken

eller av en auktoriserad servicetekniker fran Eaton.

Sa har kopplar du om den kritiska lasten till energisparsystemlaget.

1. P& hemmaskarmen, tryck pa Kontroller.
2. Valj Servicekontroller.
3. Valj Aktivera ESS.
UPS:en kopplas om till Energisparsystemlage och den kritiska lasten borjar omedelbart matas fran

forbikopplingskallan. Om forbikopplingskallan inte ar tillganglig, eller om villkoren inte ar ratt for ESS-

laget forblir UPM-modulen pa och ett larm avges. Den grona statusindikatorn for normal drift lyser i
UPS:en. UPS-statusen visas som ENHETEN ONLINE, ESS. De bla UPM statusdioderna tands och
UPM:en anger status KLAR.

714.6 Overgang fran energisparsystemlige till dubbelkonverteringslige

OBS: Observera att kommandona for Energisparsystemlaget endast visas om de har aktiveras pa fabriken

eller av en auktoriserad servicetekniker fran Eaton.

Sa har kopplar du om den kritiska lasten till dubbelkonverteringslage.

1. P& hemmaskarmen, tryck pa Kontroller.
2. Valj Servicekontroller.
3. Valj EES av.

UPS-systemet kopplas om till batterilage och sedan till laget dubbelkonverteringsiage. Om UPM-
enheten inte ar tillganglig forblir systemet i férbikopplingslage och ett larm avges. Den gréna

statusindikatorn for normal drift lyser pa alla UPS-enheter och UPM-enheter i systemet. UPS-statusen

visas som ENHET ONLINE. UPM-statusen visas som AKTIV.

74.7  Overgang fran dubbelkonverteringslige till Iige med variabelt
modulhanteringssystem

OBS: Observera att kommandona for laget med variabelt modulhanteringssystem endast visas om de har

aktiverats pa fabriken eller av en auktoriserad servicetekniker fran Eaton.

Sa har kopplar du om den kritiska lasten till dubbelkonverteringslage.

1. P& hemmaskarmen, tryck pa Kontroller.
2. Valj EAA-kontroller.
3. Valj Aktivera VMMS.
Hela UPS:en kopplas om till I1aget variabelt modulhanteringssystem och den kritiska lasten bérjar

matas av det antal UPM:er som ar effektivast. Om villkoren inte ar ratt for VMMS-laget forblir UPM-
modulen pa och ett larm avges. Den grona statusindikatorn fér normal drift lyser. UPS-statusen visas

som ENHETEN ONLINE, VMMS. Den bld UPM-statusindikatorn tinds pa de UPM-enheter som inte bar

lasten och UPM-statusen visas som KLAR. Den grona UPM-statusindikatorn tands pa de UPM-
enheter som bar lasten och UPM-statusen visas som ONLINE.

EATON 93PM G2 UPS ANVANDAR- OCH P-164000956 - Februari 2024 www.eaton.eu
INSTALLATIONSHANDBOK

79



74.8 Overgang fran lige med variabelt modulhanteringssystem till
dubbelkonverteringslage

OBS: Observera att kommandona for laget med variabelt modulhanteringssystem endast visas om de har
aktiverats pa fabriken eller av en auktoriserad servicetekniker fran Eaton.

Sa har kopplar du om den kritiska lasten till dubbelkonverteringslage.

1. Pa hemmaskarmen, tryck pa Kontroller.
2. Valj EAA-kontroller.
3. ValjVMMS av.

UPS-systemet kopplas om till batterilage och sedan till Iaget dubbelkonverteringslage. Den gréna
statusindikatorn for normal drift lyser i alla UPS-enheter och UPM-enheter i systemet. UPS-statusen
visas som ENHET ONLINE. UPM-statusen visas som AKTIV.

749 Stang av UPS-systemet och kritisk last
Om underhall eller service ska utféras pa den kritiska lasten ska matningen till lasten sténgas av:

1. Stang av all utrustning som stromsatts av UPS:en.
2. Utfér proceduren LAST AV (se Sektion ).

Kontaktorerna for ingang och utgang samt férbikopplingsatermatning 6éppnas, batteribrytaren eller
franskiljaren I6ser ut och strdmmodulen stangs av.

Oppna kretsbrytarna fér ingangs- och férbikopplingsmatning pa UPS-enheten.
Upprepa stegen for samtliga UPS-enheter i systemet.

W

Strom ar fortfarande narvarande inuti varje UPS skapet tills uppstroms
matarbrytaren 6ppnas, och i handelse av ett parallellt system, ar utgangen
isolerad och parallella enheter stédngs av.

74.10 Koppla ur kritisk last

Initiera ett UPS-system Last av genom att trycka pa Last av-knappen i skarmen
Kontroller—Systemkontroller. Den har knappen kan anvandas for att kontrollera UPS-utgangen.
Knappen Last av gor den kritiska lasten strémlds och stanger av UPS:en. UPS:en, inklusive férbikoppling,
forblir avstangd tills den startas om.

1. Tryck pa Last av.
Skarmen avstangning visas, dar du kan valja att fortsatta med eller avbryta avstangningen.
2. Tryck pa Last av for att stanga av UPS-systemet. Tryck pa Avbryt om du vill avbryta avstangningen.

OBS: All strommatning till den kritiska lasten avbryts nar Stéang av valjs i féljande steg. Du bor endast
anvanda den har funktionen nar du vill géra den kritiska lasten strémlds.

Nar du valjer Last av 6ppnas kontaktorerna for ingang, utgang och férbikopplingsatermatning, samt
batteribrytaren eller frankoppling aktiveras och alla UPS-enheter i systemet stangs av.

Folj proceduren i Sektion 7.4.1 Start av UPS-systemet i dubbelkonverteringsldget eller Sektion 7.4.2 Starta
UPS-systemet i férbikopplingsldget for att starta om UPS-systemet.
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FORSIKTIGHET

Forsok inte starta om systemet efter Stang av tills du har identifierat och rensat
orsaken till avstdngningen.

75 Styra en enskild UPS i ett parallellt system

75.1 Starta en enskild UPS
Kontrollera att belastningsnivan inte dverstiger UPS kapaciteten.

For att starta UPS:en.

Slut brytaren foér matningen till UPS-ingang.
Slut brytaren fér matningen till UPS-férbikoppling.
Vanta tills UPS-kontrollpanelen blir aktiv och indikerar logisk effekt.
Pa hemmaskarmen, tryck pa Kontroller.
Tryck pa knappen UPS-kontroller.
Pa Systemkontroller-skarmen, kolla att systemstatusen &r AVSTANGD.
6. Pa Systemkontroller-skdrmen, tryck pa knappen Ga online.
Om Auto Bypass ar aktiverat (fabriksinstallning) matas den kritiska lasten direkt fran
forbikopplingskallan, i forbikopplingslage, tills vaxelriktaren slas pa och UPS-enheterna kopplas om till
dubbelkonverteringslage. Den gula statusindikatorn pa kontrollpanelen indikerar att UPS:en ar i
forbikopplingslage. Om automatisk forbikoppling inte ar aktiverat forblir UPS-utgangen avstangda tills
UPS-systemet kopplas om till dubbelkonverteringslage.
Pa Systemkontroller-skarmen, tryck pa knappen Ga online.
Vanta tills féljande meddelanden visas i foljd pa UPS-statusraden:

STARTAR

ONLINE
Likriktaren och vaxelriktaren slas pa. Vaxelspanningen fortsatter upprampningen till full spanning. Nar
DC-lanken nar full spanning, och batteribrytaren ar stangd, sluts UPS-utgangsrela K3. Strom matas nu
till den kritiska lasten i dubbelkonverteringslage. Det tar ungefar 20 sekunder for UPS:en att dverga till
dubbelkonverteringslage.

AR S A

© N

UPS:en drivs nu i dubbelkonverteringslage och den gréna statusindikatorn som anger normal drift ar tand
pa UPS:en och alla UPM:er.

75.2 Stanga av en enskild UPS-enhet

En enskild UPS-modul i systemet kan endast stdngas av om den ar redundant. | praktiken betyder det att
en UPS-enhet inte kan stéangas av om det skulle leda till ett tillstand av 6verbelastning hos de aterstdende
UPS-enheterna i systemet.

Sa har stanger du av en enskild UPS:

1. P& hemmaskarmen, tryck pa Kontroller.

Skarmen Systemkontroller visas.
2. Tryck pa UPS-kontroller pa skdrmen Systemkontroller.
3. Valj Stang av UPS pa skarmen UPS-kontroller.
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75.3 Aktivering och avaktivering av batteriladdaren

Sa har slar du av eller satter pa batteriladdaren.

1.

2.
3.

Pa hemmaskarmen, tryck pa Kontroller.

Skarmen Systemkontroller visas.

Tryck pa UPS-kontroller pa skarmen Systemkontroller.
Tryck pa knappen Satt pa / Stang av.

1.6 Instruktioner for styrning av UPM

76.1 Starta UPM:erna
Kontrollera att belastningsnivan inte éverstiger UPM kapaciteten.

For start av en enskild effektmodul i dubbelkonverteringslage.

PN~

o o

8.

9.

Slut brytaren for matningen till UPS-ingang.

Slut brytaren for matningen till UPS-férbikoppling.

Vanta tills UPS-kontrollpanelen blir aktiv och indikerar logisk effekt.
P& hemmaskarmen, tryck pa Kontroller.

Skarmen Systemkontroller visas.

Pa Systemkontroller-skramen, kolla att UPS-statusen &r AVSTANGD.
Kontrollera att det inte finns nagra aktiva larm.

Tryck pa Modulkontroller pa skarmen Systemkontroller.

Skarmen "Valj modul visas.

Valj den UPM du vill starta.

Skarmen UPM-kontroller visas. UPM-statusen visas som Avstangd.
Valj Starta modul pa UPM-modulens kontrollskarm.

10. Vanta tills féljande meddelanden visas i féljd pa UPM-statusraden:

KLAR
AKTIV

UPM-modulens likriktare och vaxelriktare slas pa och UPM-modulen kopplar om till
dubbelkonverteringsldge och matar till den kritiska lasten. Den grona statusindikatorn for normal
drift lyser i UPM:ens frontpanel.

7.6.2 Stanga av UPM:s

En enskild UPM-modul i systemet kan endast stdngas av om den ar redundant. | praktiken betyder det att
en UPM-modul inte far stdngas av om det leder till dverlast i de aterstaende UPM-modulerna eller UPS-
enheterna i systemet.

Sa har stéanger du av en enskild UPM:

1.

2.

w

Pa hemmaskarmen, tryck pa Kontroller.

Skarmen Systemkontroller visas.

Tryck pa Modulkontroller pa skarmen Systemkontroller.
Skarmen "Valj modul visas.

Valj den UPM du vill stanga av.

Valj Stang av modul pa skarmen UPM-kontroller.
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FORSIKTIGHET

UPM-enheten maste vara avstangd innan den kan tas bort fran UPS:en. UPM-
enheten far omfattande skador om den tas bort fran UPS:en nar den laddas.

1.7 Anvand REPO-omkopplaren (fjarrnodstopp)

En nédavstangning av UPS:en initieras med EPO-omkopplaren. | en nédsituation kan du anvanda den
har omkopplaren for att styra UPS-utgangen. EPO-omkopplaren gor den kritiska lasten stromlés och
stanger av UPS:en omedelbart, utan att begara bekraftelse. UPS:en, inklusive statisk
forbikopplingsomkopplare, forblir avstangd tills den startas om.

FORSIKTIGHET

Nar EPO-brytaren ar aktiverad forloras all strom till den kritiska belastningen.
Anvand denna funktion endast i nodfall.

OBS: Féljande instruktioner for EPO-brytaren levereras av Eaton Corporation. Om du anvander en
kundlevererad EPO-brytare, kan den inte aktiveras pa samma satt. For bruksanvisningar, se den
dokumentation som medféljer brytaren.

Sa har anvander du EPO-omkopplaren.

1. Tryck pa EPO-omkopplaren.

Kontaktorerna for ingang, utgang och férbikopplingsatermatning 6éppnas, batteribrytaren/
batterifranskiljaren I6ser ut och UPM-enheten stangs av omedelbart, utan att bekraftelse begars.

Du kan starta om UPS:en efter att du har tryckt pa knappen EPO, aterstall EPO-brytaren och félj sedan
proceduren i Sektion 7.4.1 Start av UPS-systemet i dubbelkonverteringsldget eller Sektion 7.4.2 Starta
UPS-systemet i férbikopplingslaget.

VARNING

Forsok inte starta om systemet efter att ha anvant EPO-brytaren tills villkoren
for saker uppstart har bekraftats.

18 Stall om UPS:en fran dubbelkonverteringslage till
serviceforbikopplingslage

Endast utbildad personal som ar fortrogen med beteende och funktioner UPS tillats mandvrera interna
MBS.

For att stalla UPS till serviceférbikoppling:
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1.

~w

o

8.

Folj den normala startpositionen:

Figur 40. Brytarnas normala positioner

_______________

B

S [
Forbikopplingsingang 1 Forbikopplingsingangsomkopplare (BIS)
S1
Likriktaringang 2 Serviceforbikoppling (MBS) S2

UPS-utgang

. Gor overforingen fran dubbelkonverteringslage till férbikopplingslage enligt anvisningarna i Sektion

7.4.4 Omkoppling frén dubbelkonverteringslage till férbikopplingsldge. Kom ihag att verifiera
omkopplingen innan du fortsatter till nasta steg.

Oppna UPS:ens dérr.

Satt pa serviceforbikopplingsomkopplaren (MBS) S2. Detta kopplar om matningen fran
forbikopplingsingangen till UPS-utgangen.

Stang av forbikopplingsingangsomkopplaren (BIS) S1. Detta bryter matningen till den statiska
férbikopplingsmodulen.

Utfor proceduren LAST AV enligt beskrivning i Sektion 7.4.10 Koppla ur kritisk last.

Oppna den inkommande mataren for att koppla bort strommen fran terminalen for likriktaringangen
(X1).

Oppna alla batteribrytare som matar terminalerna fér UPS-batteriingang (X4).

UPS:en ar i serviceforbikopplingslage:
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Figur 41. Serviceforbikopplingslage

A Forbikoppling ingang (X2) 1 Forbikopplingsingangsomkopplare (BIS)
S1

B Likriktare ingang (X1) 2 Serviceforbikoppling (MBS) S2

C UPS utgang (X3)

79 Stall om UPS:en fran serviceforbikopplingslage till
dubbelkonverteringslage

Sa har kopplar du tillbaka UPS till dubbelkonverteringslage:
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1.

w N

No

©

Folj den normala startpositionen:

Figur 42. Serviceforbikopplingslage

B TN

Forbikopplingsingang 1 Forbikopplingsingangsomkopplare
(BIS) S1

Likriktaringang 2 Serviceforbikoppling (MBS) S2

UPS-utgang

Stang den inkommande mataren for att koppla strommen till terminalen for likriktaringangen (X1).
Sla pa batteribrytarna som matar batteriterminalerna X4.

Koppla pa férbikopplingsingdngsomkopplaren (BIS) S1. Detta kopplar matningen till
forbikopplingsingangen.

Starta UPS-systemet i forbikopplingslaget:

a. Se till att brytarna fér matningen till UPS-ingang och -férbikoppling (vid dubbel matning) star i laget
ON.

b. | hemskarmen, vélj Kontroller—Systemkontroller—ga till forbikoppling.

Kontrollera att inga larm ar aktiva och att UPS star i forbikopplingslage.

Stang av serviceforbikopplingsomkopplaren (MBS) S2. Harmed kopplas matningen fran
forbikopplingsingang 16s fran UPS-utgangen. Lasten bars nu av den statiska forbikopplingen.

Stang UPS:ens dorr.

Gor omkopplingen fran forbikopplingslaget till dubbelkonverteringslaget:
a. Pahemmaskarmen, tryck pa Kontroller.

b. Valj UPS-kontroller (Enkel UPS) eller Systemkontroller (UPS-system).
c. Tryck pa knappen Ga online. Bekrafta valet.

UPS ar nu i dubbelkonverteringslage.
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Figur 43. Brytarnas normala positioner

_______________

A Forbikopplingsingang

B Likriktaringang
C UPS-utgang

EATON 93PM G2 UPS ANVANDAR- OCH
INSTALLATIONSHANDBOK
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1 Forbikopplingsingangsomkopplare
(BIS) S1

2 Serviceforbikoppling (MBS) S2
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8 UPS-underhall

8.1 Inledning till underhall av UPS

Komponenterna inuti UPS-enheten ar fasta vid en robust metallram. Alla reparerbara delar och
monteringsdelar ar placerade sa att de ar enkla att avlagsna, med mycket lite nedmontering. Med den har
utformningen kan auktoriserad servicetekniker snabbt utféra rutinunderhall och service. Du bor
schemalagga periodiska prestandakontroller av UPS-systemet for att det ska fortsatta fungera korrekt.
Regelbundna rutinkontroller av driften och systemparametrarna gor att ditt system fungerar effektivt och
problemfritt under manga ar.

8.2 Viktiga sakerhetsanvisningar

Kom ihag att ditt UPS-system &r konstruerat for att mata strom AVEN NAR DET HAR KOPPLATS FRAN
ELNATET. Interiérerna i UPS-modulen ar farliga tills DC-strémkallan har kopplats fran och de
elektrolytiska kondensatorerna har laddats ur.

Nar natstrdommen och DC har kopplats fran bor den auktoriserade serviceteknikern vanta i minst 5 minuter
sa att kondensatorn laddats ur innan denne férsdker komma at delarna i UPS-modulen.

LIVSFARLIG ELEKTRISK SPANNING. Anvand inte UPS-systemet utan
skapsdorrar eller skyddande paneler sékrade. Gor inga antaganden om den
elektriska statusen for nagon enhet i UPS-systemet.

VARNING

All service och alla underhallsarbeten far endast utforas av auktoriserad
personal som har godkants av Eaton.

FORSIKTIGHET

En varningstext, visad i Figur 44: Varningsetikett, maste installeras pa UPS-
ingangarna och alla de priméara effektisolatorerna som anvands for att isolera
UPS-enheten om UPS:en ar ansluten till en jordad férsérjningskalla eller om
UPS-ingangen ar ansluten via externa isolatorer som, nar de 6ppnas, isolerar
den neutrala. Du kan fa dessa varningstexter fran din lokala
servicerepresentant.
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Figur 44. Varningsetikett

! Before working on this circuit

! - Isolate Uninterruptible Power System (UPS)

. - Then check for Hazardous Voltage between all terminals
: including the protective earth

Risk of Voltage Backfeed

Eftersom varje batteristrang ar en energikalla i sig, laddas spanningen inte ur batteristrangen bara for att
batterikretsbrytaren 6ppnas.

Forsok inte komma at nagra av batteristrangens inre omraden. DET FINNS
ALLTID SPANNING | BATTERISTRANGEN. Om du missténker att
batteristrangen behdver servas bor du kontakta din servicerepresentant.

Observera foljande forsiktighetsatgarder nar du arbetar pa eller i narheten av batterier:

* Taav dig klockor, ringar och andra metallforemal.

* Anvand verktyg med isolerade handtag.

* Anvand gummihandskar och gummistovlar.

* Lagg inte verktyg eller metalldelar ovanpa batterier eller batterienheter.

* Koppla férst bort laddningskallan innan du ansluter eller kopplar bort en terminal.

* Kontrollera om batteriet har jordats av misstag. Om det ar jordat, kopplar du bort jordkabeln. Kontakt
med nagon del av ett jordat batteri kan innebara risk fér elstétar. Sannolikheten for sadan stot
reduceras om sadan jordning tas bort under installation och underhall.

* Nar du byter batterier ska du anvanda samma antal férseglade blysyrabatterier.
* Kassera batterier i enlighet med lokala krav for bortskaffning.

8.3 Forebyggande underhall

UPS-systemet kraver ytterst lite forebyggande underhall. Systemet bor dock undersdkas regelbundet fér
att kontrollera att enheten fungerar normalt och att batterierna ar i gott skick.

Maijoriteten av service- och underhallsarbeten maste utféras av auktoriserad personal fran Eaton. Endast
de atgarder som beskrivs i Sektion och Sektion 8.3.2 Manatligt underhall far utféras av anvandaren.

8.3.1 Dagligt underhall
Gor detta en gang om dagen.

1. Undersdk omradet kring UPS-systemet. Kontrollera att omradet inte ar belamrat utan tillater fri atkomst
till enheten.
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2. Undersok att luftintagen (ventilationsdppningar pa framdoérren pa UPS-skapet) och 6ppningarna for
utgaende luft (pa baksidan av UPS-skapet) inte ar igentappta.

3. Kontrollera att driftsmiljon dverensstammer med parametrarna som anges i Sektion 4.4.1 Att tédnka pa

vad géller miljé och Sektion 9.1 Om tekniska data.

statusindikatorn normal inte ar tand ska du kontakta en Eaton servicerepresentant.

8.3.2  Manatligt underhall
Gor detta en gang i manaden.

1. Undersék systemparametrarna i kontrollpanelen (se Sektion 7.2.4 Menystruktur 93PM G2 UPS).

2. Om extra luftfilter &r installerade ska de kontrolleras (placerade bakom framddérrarna). Tvatta eller byt

Se till att UPS:en drivs i normallage (statusindikatorn normal ar tdnd). Om en larmlampa ar tand eller

ut dem vid behov. Kontakta din servicerepresentant om du behéver byta ut filter. Sa har byter du filtren:

a. Oppna UPS:ens framdorr.
b. Byt utfiltren.
c. Stang UPS:ens framdorr.

3. Registrera kontrollresultaten och eventuella korrigeringsatgarder i en servicelogg.

8.3.3  Periodiskt underhall
Periodiska undersokningar av UPS-enheten bor utféras for att faststalla om komponenter, kablage och

anslutningar visar tecken pa éverhettning. Var sarskilt uppmarksam pa skruvférband. Skruvférband maste

aterdras med jamna mellanrum.

8.3.4  Arligt underhall

FORSIKTIGHET

Endast utbildad personal som ar fértrogen med underhall och service av UPS-
systemet tillats utfora arligt forebyggande underhall. Kontakta din
servicerepresentant for ytterligare information om serviceerbjudanden.

8.35 Batteri-underhall

FORSIKTIGHET

Endast behorig personal far utféra batteribyte och -underhall. Kontakta din
servicerepresentant for underhall av batteri.

8.4 Lamna UPS eller anvanda batterier till atervinning

Ta bort batteribanken innan du deponerar UPS:en eller dess batteriskap. Folj lokala krav gallande
batteriatervinning eller deponering.

VARNING

Endast behorig personal far ta ut batterierna pa grund av risken med hog energi
och spanning.
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Kasta inte elektrisk eller elektronisk utrustning i soporna. For korrekt avfallshantering, kontakta ditt lokala
insamlings-/atervinningscentral eller central for farligt avfall och folj lokal atervinningslagstiftning.

Foljande symboler anger en produkt som kraver sarskild hantering:

Figur 45. WEEE-symbol

5

Figur 46. Symbol for atervinning av batterier

4

Pb

Vid hantering av avfall fran elektriska och elektroniska produkter, anvand avsedda lokala insamlingscenter
som uppfyller lokal lagstiftning.

A VARNING
FARLIGT MATERIAL.

Batterier kan innehalla hég spanning eller fratande, giftiga, och brandfarliga
amnen. Om den anvands felaktigt, kan batterierna skada eller déda manniskor
och forstora utrustning.

Kasta inte odnskade batterier eller o6nskat batterimaterial i soporna. Fdlj alla
tilampliga lokala bestammelser for forvaring, hantering och kassering av
batterier och batterimaterial.

8.5 Underhallsutbildning

For mer information om utbildning och andra tjanster kan du kontakta din Eaton-kontakt.
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9  Tekniska data

9.1 Om tekniska data

Kontakta din Eaton-representant for

att fa en fullstandig teknisk specifikation. P& grund av fortldpande

produktutveckling kan specifikationerna andras utan féregaende meddelande.

OBS:

For skalbara (icke standard-) modeller, se Technical specification (tekniska specifikationer).

9.2 Direktiv och standarder

Tabell 24. Direktiv och standarder

Sakerhet

IEC 62040-1: Avbrottsfri elférsorjning (UPS) - Del 1: Allmanna och
sakerhetskrav for UPS

IEC 62477-1: Sakerhetsfordringar pa utrustning och system med
halvledarstrémriktare - Del 1: Allmant

EMC, Emission

IEC 62040-2: Avbrottsfri elférsorjning (UPS) - Del 2: Krav pa
elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) / Utg. 2

EMC, Immunitet

IEC 61000-2: Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC),

IEC 61000-2-2 (lagfrekventa ledningsbundna storningar),

IEC 61000-4-2 (EMC),

IEC 61000-4-3 (radiofrekventa elektromagnetiska falt),

IEC 61000-4-4 (snabba transienter och pulsskurar),

IEC 61000-4-5 (stotpulser),

IEC 61000-4-6 (Immunitet mot ledningsbundna stérningar orsakade
av radiofrekventa falt),

IEC 61000-4-8 (Provning av immunitet mot kraftfrekventa
magnetiska falt)

Prestanda och tester

IEC 62040-3: Avbrottsfri elforsorjning (UPS) - Del 3: Metod for att
specificera prestanda- och provningskrav

Miljé IEC 62040-4: Avbrottsfri elférsorjning (UPS) - Del 4: Miljdbaspekter -
Krav och rapportering
IEC 62430: Miljdanpassad design for elektriska och elektroniska
produkter

RoHS 2011/65 / EG om begransning av anvandningen av vissa farliga
amnen i elektriska och elektroniska produkter

WEEE 2012/19/EU om avfall fran elektriska och elektroniska produkter

(WEEE)

ECO Designdirektiv

2009/125 / EG om upprattande av en ram for att faststalla krav pa
ekodesign for energirelaterade produkter
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Batterier

2006/66 / EG om batterier och ackumulatorer och forbrukade
batterier och ackumulatorer

Foérpackning

94/62 | EG om férpackningar och férpackningsavfall

9.3 Miljospecifikation for UPS

Tabell 25. Miljéspecifikation for UPS

Akustisk ljudniva vid 1 m, i 25 °C
omgivningstemperatur

Luftutslapp bak, vid 100 % last:70 dB(A)
Luftutslapp bak, vid 75 % last:70 dB(A)
Luftutslapp bak, vid 50 % last:63 dB(A)
Luftutslapp bak, vid 25 % last:61dB(A)

Med tillval 6vre luftutslapp, vid 100 % last:80 dB(A)
Med tillval 6vre luftutslapp, vid 75 % last:73 dB(A)
Med tillval 6vre luftutslapp, vid 50 % last:66 dB(A)
Med tillval 6vre luftutslapp, vid 25 % last:66 dB(A)

Temperatur vid drift

Eaton 93PM G2 xxx(200) och 93PM G2 xxx
(300) modeller

Rekommenderat omrade *

+5°C...+40°C

+20°C ... +25°C

Temperatur vid drift

Eaton 93PM G2 xxx(240) och 93PM G2 xxx
(360) modeller

Rekommenderat omrade *

+5°C...+35°C

+20°C ... +25°C

Temperatur vid férvaring och transport -25°C ... +55°C
Relativ fuktighet 5-95 %
Rekommenderat omrade * 20-60 %

Kondensation

Kondensering ej tillaten

Maximal temperaturandringshastighet **

1,67 °C/5 min.

Driftsaltitud

1000 m utan sankta markdata

Upp till 2 000 m med 1 % sankt nominell kapacitet
per ytterligare 100 m dver 1000 m

Overspanningskategori ovc
Foéroreningsgrad PD 2
Skyddsklass Klass |

*) Se till att omgivningsvillkoren ar inom rekommendationerna fér att UPS:en och batterierna ska halla

langre.
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**) Grans baserad pa ASHRAE 90.1-2013. Snabba temperaturékningar kan leda till kondensation pa
kallare ytor.

For fler tekniska data vanligen se de tekniska specifikationerna for 93PM G2.

Tabell 26. Elektriska stromkallor som stods

De elektriska stromkallor som UPS-enheten kan TN/TTNT
anslutas till

De elektriska stromkallor som UPS-enheten kan TN/TTNT
anslutas till

Elektrisk stromkalla som levereras for den lagrade | IT
enheten
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10 Garanti

10.1 Allman information om garanti

Denna garanti galler for defekter pa produkten nar det galler material och kvalitet for en period pa tolv (12)
manader fran och med ursprungligt inkdépsdatum. Det lokala kontoret eller aterforsaljaren kan eventuellt
ge en annan garantitid an ovanstaende. Hanvisning ges till lokala ansvarsvillkor enligt definition i
kontraktet.

UPS-tillverkaren ansvarar inte for:

* Nagon typ av kostnader som ar resultatet av ett fel orsakat av installation, anvandning, reparation,
andring som inte uppfyller de krav som specificerats i den medféljande dokumentationen och annan
relevant information, eller om produkten anvants i felaktig miljo.

* Utrustning som blivit anvant pa ett felaktigt eller oaktsamt vis eller blivit utsatt fér en olycka.
e Utrustning som bestar av material eller design som képaren sjalv lagt till.

Garantin galler endast om kontroll av installation och forsta uppstart av UPS:en utfors av en auktoriserad
servicetekniker fran Eaton eller annan behdrig personal som ar auktoriserad av Eaton. Service och
underhall av UPS:en maste genomforas av en auktoriserad servicetekniker fran Eaton eller annan behorig
personal som ar auktoriserad av Eaton. Annars upphdr garantin att galla.

Om produkten inte lever upp till de publicerade specifikationerna pga. defekt material eller kvalitet som
tacks av garantin, ska saljaren reparera eller ersatta produkten som tacks av garantin. Sadan reparation
eller ersattning av produkt utférs av Eaton eller av en tjansteutdvare som ar godkand av Eaton.
Reparation eller ersattning under garantiperioden férlanger inte den ursprungliga garantitiden. Garantin
tacker inte skatter som uppkommer i samband med utbyte eller reparation av produkten.

Batterier har en garanti som tacker fel i material och kvalitet, men ej normalt aldrande och férsamring av
ampere-timkapacitet. Produktens forvaringsmiljo maste uppfylla tillverkarens krav, annars upphdér garantin
att galla.

Tillverkaren, dess aterforsaljare eller underleverantérer ar under inga omstandigheter démda till ansvar for
sarskilda, indirekta, oavsiktliga skador eller folidskador, forlust eller boter.

Tekniska data, information och specifikationer galler vid tiden for tryck. UPS-tillverkaren forbehaller sig
ratten att géra andringar utan féregaende meddelande.

10.2 Vem att kontakta vid Garanti

Vid garanti- eller om du ar osaker pa om enheten i fraga omfattas av garantin, kontakta respektive
saljorganisation dar enheten koptes. Ha foljande information tillgénglig:

¢ Bestallningshnummer och orderdatum
* Installationsdatum

ELLER
e Serienummer och artikelnummer for enheten (information finns pa enhetens etikett)
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APPENDIX A:Relalarm

Dessa larmkoder avser 91PS/93PS/93PM/93PM G2 modular UPS, 8-500 kVA.

24V strémférsoérjningsfel 73
5V stromforsorjningsfel 72
ABM aktiv 232
ABM aktivera 231
ABM installerad 230
ABM-tillstand aterstall 91
ABM-tillstand laddning 88
ABM-tillstand flyter 89
ABM-tillstand vilar 90
Anpassad 6verbelastningskapacitet Fran 116
Anpassad 6verbelastningskapacitet Fran 326
Véaxelsynk (synkbox) 317
Véaxelsynkfel 318
For hoég omgivningstemperatur 94
Forandrad omgivande temperatur 331
Automatisk kalibrering pagar 321
Automatisk uppstart aterstar 263
Brytare atermatning stangd 203
Fel i brytare atermatning 204
Batterierna bortkopplade 50
Batteribackup strombortfall 458
Batteribrytare éppen/stangd 102
Batteribrytare éppen/stangd 322
Batteristrém dver gransvarde 12
Batteri DC-6verspéanning 19
Batteri DC underspanning utldsning forestar 107
Batteri urladdas 61
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Gemensamt batteri 25

Batteri installerat 63

Batteri installerat 209
Batteri vertemperatur utlésn. 93

Batteri 6vertemperatur 92

Byte av batteri ska utforas 472
Paminnelse om batteribyte har stéllts in 475
Batteristart misslyckades 108
Fel i batteribrytare 70

Batteriets kopplingsutr. dppen 64

Batteritest avslutades 460
Batteritest misslyckades 46

Batteritest pagar 60

Kommando avbryt batteritest 439
Batteritest kommando 438
Forstarkningladdning aktiv 327
Forstarkningladdning tillganglig 328
Forstarkningladdning installerad 330
Bypass AC 6verspanning 192
Bypass AC underspanning 193
Bypassbrytare aktiv 278
Bypassbrytare installerad 277
Bypasskommando 385
Bypass het 206
Bypass installerad 207
Bypass inte tillganglig 202
Bypass évertemperatur 290
Utldsning bypass dvertemperatur 319
Bypass fasfdljd 201
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Bypass Service knapp pa 315
Bypass synk utanfér omradet 268
Bypass under-/6verfrekvens 194
Byte av kondensator/flakt ska utforas 473
Paminnelse om byte av kondensator/flakt har stallts in 476
Laddarfel 84

(UPM mottagen) Laddare av kommando 41

Laddare av kommando (utfardat av CSB) 437
Laddare pa kommando (utfardat av CSB) 436
Laddare pa kommando 42

Laddare pa/av 56

Kontroll CSB EEPROM 419
Kontrollera Dragbrytare 82

Kontrollera Dragbrytare 235
Kontrollera konfigurationsfel systemtyp 461
Skorsten, omgivningstemperatur fér hog 303
Storning skorstensflakt 304
Rensa larm 421
Rensa serviceanrop 422
Rensa statuskommando 450
Rensa garantipaminnelse 423
Klockinstallning klar 427
Kommando mottaget 294
Konfigurationsfel 53

CSB kontrollstromkrets 425
CSB EEPROM nedgradering version 464
CSB programvara inkompatibel 426
DC-mellankrets 6verspanning 10

DC-mellankrets underspanning 11
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Avaktivera ABM kommando 447
Avaktivera ESS kommando 444
Avaktivera HRS kommando 456
Avaktivera servicelage kommando 441
Avaktivera VMMS kommando 446
Fordelat parallellt system 276
ECT Command (UPM) 86
ECT-kommando 257
Nddomkoppling till bypass 241
Aktivera ABM kommando 448
Aktivera autokalibrering kommando 462
Aktivera ESS kommando 444
Aktivera High Alert kommando 459
Aktivera HRS kommando 457
Aktivera serviceldage kommando 440
Aktivera VMMS kommando 446
ESS aktiv 213
ESS aktiverad 226
ESS installerad 225
ESS véxelriktare viker S
ESS e;j tillganglig 307
Avsluta ECT Lage Onormalt 80
Lamna ESS-lage 205
Extern CAN onormal eller konfiguration passar ej 265
Externt kommunikationsfel 463
Flaktfel 48
Problem med flaktstrémférsérjningens kylflakt 305
Autodetekterad frekvens 309
Sakringsfel 47
Jordkabelfel 264
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High Alert 308
Signalhorn ljuder 418
HRS aktiv 283
HRS aktiverad 282
HRS installerad 281
I2C-buss stdrning 15
Ingang AC éverspanning 2
Ingang AC underspanning 3
Ingangs-synk utanfor tillatet omrade 75
Ingangs-synk utanfor tillatet omrade 269
Ingang under/6verfrekvens 4
Fel intern CAN-buss 109
Fel intern CAN-buss 310
Internt kommunikationsfel 414
Internt redundant system 275
Vaxelriktare AC dverspanning 1
Véxelriktare AC underspanning 0
Vaxelriktarfel 7
Vaxelriktare matchad till utgang 105
Vaxelriktare pa/av 23
Vaxelriktare utgang 6verstrom 9
Vaxelriktare évertemperatur 6
Utldsning véxelriktare dvertemperatur 68
Utldsning véxelriktare dverbelastning 71
Véaxelriktare startfel 76
Omkopplare vaxelriktare sluten 62
Fel pa omkopplare vaxelriktare 67
Kommando Last av 386
Kommando Last av 223
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Last avstéangd 297
Synkbuss forlorades 79

PWM-synk férlorades 114
Stangs av pga. lagt batteri 43

Varning lagt batteri 15

MBS installerad 208
MCU_NB_ESS_DISABLED_HIGH_BATTERY_LIMIT 342
MCU_NB_FAN_SPEED_ERROR 341
MCU 24V stréomforsorjning misslyckades 255
MCU 5V stréomférsérjning misslyckades 254
MCU Konfigurationsfel 239
MCU kontrollstromkrets 289
MCU EEPROM kontrollsumma misslyckades 240
MCU programvara inkompatibel 210
MIS installerad 291
MIS éppen/stangd 292
MOB 6ppen 279
Otillracklig omledningskapacitet 272
Otillracklig redundans UPM 323
Inte tillrackligt med UPM:er 271
Larm-LED é&r téand 416
Batteri LED lyser 260
Batteri LED lyser 261
Pa MBS, batteri 216
Pa MBS, ESS aktiv 298
Pa MBS, HRS aktiv 300
Pa MBS, pa bypass 218
Pa MBS, startar 296
Pa MBS, avstangning 219
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Pa MBS, enhet online 217
Pa MBS, VMMS aktiv 299
Meddelande-LED ar tand 417
Online LED lyser 262
Online-kommando 384
Utgangs-AC 6verspanning 99
Utgangs-AC 6verspanning 196
Utgangs-AC underspanning 100
Utgangs-AC underspanning 195
Utgang het 236
Utgang inte i synk med bypass 286
Utgang inte i synk med ext synk 287
Utgang overbelastning utlésning 302
Utgang fasféljd 199
Utgangs-synk utanfor tillatet omrade 267
Utgang under-/6verfrekvens 197
Utgangsspanning onormal 198
Parallell matare CAN-buss misslyckades 415
Stérning parallell setup 258
Matchning av parameter misslyckades 316
Overbelastning fas A 27
Overbelastning fas B 28
Overbelastning fas C 29
FasA Overlast Niva2 30
FasA Overlast Niva3 33
FasA Overlast Niva4 36
FasB Overlast Niva2 31
FasB Overlast Niva3 34
FasB Overlast Niva4 37
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FasC Overlast Niva2 32
FasC Overlast Niva3 35
FasC Overlast Niva4 38
Forladdning misslyckades 54
Férebyggande underhall nédvandigt 428
Paminnelse om férebyggande underhall 474
Dragbrytare 81
Dragbrytare 234
Utdragning ej tillaten 112
Likriktarbrytare éppen 18
Likriktarfel 104
Likriktare ing&ng 6verstrém 8
Likriktare pa/av 55
Likriktare dvertemperatur 52
Utlésning likriktare dvertemperatur 69
Likriktare fasfoljd 21
Uppstart likriktare fel 66
Kopplingsutr. Likriktare dppen/stiangd 78
Paminnelse om registrering 478
Extern nédavstangning 200
Kommando aterstall larm 449
Aterstall historik-LOGG 420
Omstart kommando 435
Batteriet bér underhallas 26
Servicepaminnelse avfardad 424
Service kravs 453
Avstangning kommando 434
Avstangning kommer att ske inom kort 237
Signalingang 1 pa 407
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Signalingang 2 pa 408
Signalingang 3 pa 409
Signalingang 4 pa 410
Signalingang 5 pa 411
Signalingang 6 pa 412
Signalingang 7 pa 413
Signalingang 8 pa 451
Signalingang 9 pa 452
Signalingang batteri frankopplat 402
Signalingadng omledningssynk avaktiverad 400
Signalingang laddare av 392
Signalingang avaktivera laddning och urladdning batteri 401
Signalingang stang av forstarkningsladdning 469
Signalingang jordfel detekterat 466
Signalingang tvingat serviceférbikoppling 404
Signalingang serviceférbikoppling 403
Signalingang MIS dppen 406
Signalingdng MOB 6ppen 405
Signalingang generator pa 397
Signalingang fjarr-ESS-kommando 395
Signalingang fjarrbypass pa 389
Signalingang extern Last av 390
Signalingang extern kraftmodul av 391
Signalingang extern likriktare av 398
Signalingang fjarr synk 399
Signalingang extern UPS pa 388
Signalingang fjarr-VMMS-kommando 394
Signalingang extern VMMS/-ESS av 393
Signalingang aterstall larm 396
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Signalingang évertemperatur transformator 465
Signalingang 331
Enkelt UPS-system 274
Platskablagefel 49

Platskablagefel 284
SPI-buss misslyckades 7

SPI-buss misslyckades 266
Starta forstarkningsladdning kommando 470
Starta ECT kommando 454
Statisk omkopplare aktiv 280
Statisk omkopplare pa 430
Statisk omkopplare kortsluten 224
Stoppa forstarkningsladdning kommando 471
Stoppa ECT kommando 455
STS omgivning 6vertemperatur 301
STS flakt misslyckades 288
Sammanfattande meddelande 469
System inte redundant 233
System pa bypass 312
System serviceforbikoppling 270
Overbelastning system 311
Systemtest pagar 259
Till bypass kommando 221
For manga EEP skriven drift 468
For manga 6verforingar vaxelriktare 65

Fér manga dverforingar vaxelriktare 285
For manga batteridverforingar 106
Storning transformatorflakt 324
Utlésning dvertemperatur batteri 325

EATON 93PM G2 UPS ANVANDAR- OCH
INSTALLATIONSHANDBOK

P-164000956 - Februari 2024 www.eaton.eu

105



Stang av batteri kommando 433
Byt till batterikommando 432
UPM_NB_FAN_SPEED_ERROR 123
UPM-kommando 83
UPM anslutningsfel 111
UPM kontrollstrémkrets 22
UPM synk kritiska parametrar pagar 113
UPM EEPROM kontrollsumma misslyckades 13
UPM hardvarans ID passar inte 320
UPM spanningsférande 24
UPM normal, i servicelage 97
UPM normal, i ESS-lage 95
UPM normal, i VMMS 96
UPM svarar inte 367
UPM av kommando 40
UPM pa batteri 58
UPM pa kommando 323
UPM pa ECT 87
UPM pa normal 59
UPM pa kommando 39
UPM extern nddavstangning 45
UPM selektiv utlosning 51
UPM stangs av inom kort 14
UPM programvara inkompatibel 44
Begaran UPM-status 57
UPM-test kommando 378
Frige UPM 110
UPM:er inte redund. 314
UPS lamna ECT-process 306
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UPS normal kommando 222
UPS inte redundant 313
UPS pa batteri 215
UPS pa forbikoppling 21
UPS pa generator 220
UPS FasA Utgang Overlast 242
UPS FasA Overlast Niva2 245
UPS FasA Overlast Niva3 248
UPS FasA Overlast Niva4 251
UPS FasB Utgang Overlast 243
UPS FasB Overlast Niva2 246
UPS FasB Overlast Niva3 249
UPS FasB Overlast Niva4 252
UPS FasC Utgang Overlast 244
UPS FasC Overlast Niva2 247
UPS FasC Overlast Niva3 250
UPS FasC Overlast Niva4 253
UPS beredd 238
UPS stangs av 212
UPS startar 293
UPS-system fran 273
UPS-system online 214
Nat ej tillgangligt 16

Garantin har gatt ut 429
VMMS ej tillganglig 256
VMMS aktiv 229
VMMS aktivera 228
VMMS installerad 227
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APPENDIX B:Rekommenderat okat
sakerhetsskydd

UPS-enheten har utformats sarskilt for cybersakerhet. Ett antal cybersakerhetsfunktioner erbjuds nu
i produkten som, om implementering sker enligt rekommendationerna i denna sektion, minimerar
risken for cybersakerhet for UPS. Anvisningarna for skyddskonfiguration eller kat séakerhetsskydd
beskriver for anvandare hur de ska distribuera och underhalla sin produkt pa ett sakert satt for att
minimera risker fér cybersakerheten for sina system.

Vart féretag har som mal att minimera cybersakerhetsrisker i sina produkter och anvander sig av
basta praxis for cybersakerhet och senaste cybersakerhetstekniken i sina produkter och l6sningar.
Detta gor dem sakrare, mer tillférlitiga och konkurrenskraftiga for vara kunder. Vart féretag erbjuder
ocksa dokument via www.eaton.com/cybersecurity som beskriver hur cybersakerhet kan uppratthallas
pa basta satt till kunderna.

Kategori Beskrivning

Identifiering av resurser | En forutsattning for effektiv hantering av ett systems cybersakerhet &r
och lager att halla reda pa alla enheter i systemet. Upprétthall en forteckning
Over alla unikt identifierbara komponenter. Fér att underlatta detta
forfarande stoéder UPS foljande identifieringsinformation: tillverkare,
typ, serienummer, f-/w-versionsnummer och plats.

Anvandare kan hamta enhetsinformation fran platserna som anges

nedan:

+ Produktnummer, serienummer och UPS-namn anges pa
informationsskarmen

« Versioner for inbyggd programvara finns pa Om-skarmen

Fysiskt skydd Industriella kontrollprotokoll erbjuder inte kryptografiska skydd pa
protokollniva for fysiska portar eller lagesomkopplare for styrning.
Detta innebar att cybersakerheten utsatts for risker. Fysiskt skydd ar
ett viktigt skyddslager i dessa fall. UPS-enheten ar utformad i syfte att
distribueras och anvandas pa en fysiskt skyddad plats.

« Det ar viktigt att begransa fysisk atkomst till kommunikationslinjerna
for att forhindra forsok till avlyssning eller sabotage. Det ar bast att
anvanda metallrér for kommunikationslinjerna mellan de olika
skapen.

- En angripare med obehorig fysisk atkomst till enheten kan orsaka
allvarliga stérningar pa enhetens funktion. En kombination av
kontroller for fysisk atkomst pa plats bér anvands, sasom las,
kortlasare och/eller vakter.

« UPS-enheten stdder foljande fysiska atkomstportar: RS232, USB
och plats fér kommunikationskort. Atkomsten till dessa méaste
begransas.

+ Anslutinte en obehérig USB-enhet, CD/DVD eller ett SD-kort for
nagra atgarder (sdsom uppgradering av inbyggd programvara,
konfigurationsandringar och startandringar av applikationer).

« Genomsdk enheten for malware och virus innan du kopplar in en
barbar enhet via USB, CD/DVD eller en SD-kortplats.

Tillstand och For att skydda enheten mot obehdrig atkomst ar det ytterst viktigt att
atkomstkontroll konfigurera de logiska atkomstmekanismerna som tillhandahalls i
UPS-enheten pa ett sakert satt. Vart foretag rekommenderar att de
tillgangliga kontrollmekanismerna for atkomst anvands korrekt for att
sakerstalla att atkomst till systemet endast ges till behériga anvandare.
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Kategori Beskrivning

Samt att dessa anvandare endast ges behdorighet till de nédvandiga

nivaer som kravs for att utféra jobbet/deras ataganden.

. Se till att de inloggningsuppgifter som ar standard andras vid forsta
inloggningen. UPS-enheten ska inte driftsattas for produktion med
de inloggningsuppgifter som ar standard. Det ar ett allvarligt fel mot
cybersakerheten eftersom inloggningsuppgifterna som ar standard
publiceras i handbdckerna.

- Dela inte I6senord — Se till att varje anvandare far ett eget [6senord
for avsedd funktion istallet for att dela I6senord. Funktionerna for
sakerhetsdvervakning for UPS-enheten skapas utifran att varje
anvandare har ett eget unikt I6senord. Sakerhetskontrollerna
forsvagas sa fort anvandare boérjar att dela I6senord.

- Begransa administratérsbehdrigheter — Aktérer som utgér ett hot
inriktar sig alltmer pa att fa kontroll dver legitima uppgifter, sarskilt de
som ar kopplade till privilegierade konton. Begransa behérigheter till
de som behdévs for anvandarens uppgifter.

« Utfér regelbundet underhall av konto (ta bort konton som inte
anvands).

- Andra I6senord och 6vrig atkomstinformation for system nér det sker
en personalandring.

Atkomst till service- och konfigurationsskarmen &r

behérighetskontrollerad. Atkomst till UPS-funktioner begransas utifran

roller:

1. Anvandarrollen har atkomst till Konfigurationsskarmen.

2. Endast servicetekniker har atkomst till serviceskarmen.

Dessa ar atkomstnivaerna i UPS:

+ Niva 1: Kontrollera |6senord for anvandare

« Niva 2: Konfigurera l6senord for anvandare

- Niva 3: Servicelésenord for en auktoriserad servicetekniker fran
Eaton eller av behorig servicepersonal, auktoriserade av Eaton

Anvandare rekommenderas att andra standardlésenordet forsta

gangen de anvander systemet. Sessionen upphoér som standard inom

10 minuter.

UPS-enheten tillampar inte nagra kontopolicyer. Kunder maste sjalva

tilampa sina kontopolicyer.

Hantering av loggning
och event

Basta praxis:

- Vart féretag rekommenderar att alla aktiviteter for administration och
underhall loggas.

- Se till att loggar sakerhetskopieras. Behall sékerhetskopiorna i minst
3 manader eller enligt organisationens sakerhetspolicy.

« Utfor en loggranskning minst var femtonde dag.

UPS stdder féljande loggningsmekanismer:

« UPS loggar alla aktiva handelser, alarm och meddelanden

- Utférda konfigurationsandringar loggas (andring av sprak, UPS-
namn osv.)
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Kategori Beskrivning

Skyddsunderhall

Basta praxis:

Tillampa uppdateringar av inbyggd programvara och korrigeringar
regelbundet.

Pa grund av ett 6kat antal cyberattacker pa industriella styrsystem
implementerar vart féretag en heltackande process for korrigeringar
och uppdateringar for vara produkter. Anvandare uppmuntras att
bibehalla en enhetlig process for att sdka efter uppdateringar av
inbyggd programvara och implementera korrigeringar och
uppdateringar pa begaran eller nar de lanseras.

Vart foretag kommer att uppgradera den inbyggda UPS-programvaran
fran tid till annan. Om en anlaggning behdver uppgradera inbyggd
programvara kan de kontakta servicecentret for uppgradering.

Vart foretag har aven en robust svarsprocess for brister. Om
sakerhetsbrister upptacks i vara produkter korrigerar foretaget
bristerna och skickar en informationsbulletin via webbplatsen for
cybersakerhet: hitp://eaton.com/cybersecurity.

Utfor regelbundna analyser av risker for cybersakerhet for
organisationen/systemet.

Vart foretag har samarbetat med tredjepartssakerhetsféretag for att
utféra systemrevisioner — bade som en del av en specifik
kundimplementering och inom féretagets egna process for
utvecklingscykler. Vart foretag kan tillhandahalla anvisningar och stod
gallande er organisations utférande av regelbundna kontroller och
utvarderingar av cybersakerhet.

Planera for katastrofaterhamtning for foretagskontinuitet/
cybersakerhet.

Detta ar basta praxis for cybersakerhet vid organisationers planering
av foretagskontinuitet. Etablera en OT-féretagsplan for
féretagskontinuitet, granska regelbundet och driftsatt
kontinuitetsplanerna dar det ar mgjligt. Se till att sdkerhetskopieringar
bortom anlaggningen omfattar:

- En sakerhetskopia av de senaste konfigurationerna

- Dokumentation dver den senaste listan med anvandare

Referenser:

1. Cybersecurity Considerations for Electrical Distribution Systems (WP152002EN). http.//www.
eaton.com/ecm/groups/public/@pub/@eaton/@corp/documents/content/pct_1603172.pdf

2. Cybersecurity Best Practices Checklist Reminder (WP910003EN). http://www.cooperindustries.
com/content/dam/public/powersystems/resources/library/1100_EAS/WP910003EN.pdf

3. NIST SP 800-82 Rev 2, Guide to Industrial Control Systems (ICS) Security, May 2015. https://
ics-cert.us-cert.gov/Standards-and-References

4. National Institute of Technology (NIST) Interagency “Guidelines on Firewalls and Firewall Policy,

NIST Special Publication 800-41”, October 2009. http./nvipubs.nist.gov/nistoubs/Legacy/SP/
nistspecialpublication800-41r1.pdf
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