
Polaris 固态断路器



为需求日益增长的世界

提供动力。

探索今天的伊顿。

我们提供：

•   可降低能耗，改善动力可靠性，提升生活和工作场所安全性和舒适性的电气解决

方案

•   既提高机器生产效率，又节约能源的液压和电气解决方案

•   帮助实现飞机更轻、更安全、运营成本更低，和机场高效运营的航空解决方案

•   为汽车、卡车和巴士提供持久强劲动力，同时减少燃油消耗与排放的车辆动力传

动及动力总成解决方案
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伊顿 Polaris 固态断路器在直流配电策略领域稳居前沿。这

款创新性固态断路器聚焦于打造兼具安全性与节能性的新

一代直流电力系统。伊顿固态断路器的开关特性主要基于

半导体器件。这种开关方式具备诸多优势，包括开关速度

极快、无机械触点、无磨损、无噪音且不产生电弧，显著

提升了开关的可靠性与使用寿命。此外，伊顿固态断路器

具有过流和短路保护等先进保护机制，确保整个电力系统

的安全。该固态断路器设计紧凑，采用模块化架构，能够

轻松集成到现有系统中，是适用于多种应用场景的通用解

决方案。再者，固态断路器的可编程性，使其在配电管理

方面更具灵活性与智能性。通过使用微控制器 (MCU)，固

态断路器可进行编程，以实现复杂的控制逻辑与主动保护

功能。这些特性让固态断路器在工业自动化、电力系统保

护装置等对响应速度要求极高的应用场景中表现卓越。

Polaris 开发有两种类型的固态断路器：纯固态断路器 
(DPS) 和混合固态断路器 (DHS)。纯固态断路器产品采用半

导体与能量吸收器并联的设计，能够在 20 至 30 微秒的极

短时间内迅速清除短路故障,其效率范围在 99.5% 至 
99.9% 之间。为保持最佳性能与可靠性，半导体部分配置

了先进高效的冷却技术，可以按照不同应用场景需要，灵

活配置自然对流、风扇、液体循环等冷却方式，有效进行

散热管理。混合固态断路器产品则是将磁控真空灭弧室与

半导体及能量吸收器并联，可在 2 至 5 毫秒内清除短路故

障。它拥有超过 99.99% 的卓越效率，确保运行过程中几

乎无能量损耗。与纯固态断路器不同，该产品无需冷却系

统。此外，它无需强制换流电路即可运行，简化了整体结

构与维护工作。

概述

特点
高速全域

直流保护

柔性可靠

负荷切换

安全智能

在线控制

实时精确

传感集成
自研技术

专利保护

超长寿命

无需维护
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产品亮点

系统使用成本低

在线监控和远程控制功能帮助用户

节省50%的维护费用。

高可靠性和安全性

固态断路器

无电弧或接触器粘连问题。

智能控制

固态断路器内置微控制器(MCU)
和传感装置，可实现

主动控制

长使用寿命

在紧急情况下，固态断路器

可分断 

30,000 次以上

高速

固态断路器故障切断速度

快 100-1000 倍
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产品概述

Polaris DPS 纯固态断路器拓扑

纯固态断路器核心组件

纯固态断路器分断电流和电压特性

SSCB 电流

能量吸收器电流

SSCB 电压

电流

电压

时间

时间

半导体开关电流

能量吸收器

• 吸收故障能量

• 保护功率半导体

冷却系统

• 保障半导体安全工作

• 控制系统温升

驱动与控制板

• 基于微处理器的分断元件

• 先进的控制软件算法

半导体元件

• 执行器导通与切断

电流与电压传感器

• 专用高精度电流互感器

• 可识别电流瞬变

Polaris DPS 800V/250A Polaris DPS 1500V/250A

隔离开关

散热系统

能量吸收器

半导体开关DCP

DCN

半导体开关电流

能量吸收器电流

SSCB 电流
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Polaris DHS 混合固态断路器拓扑

混合固态断路器分断电流和电压特性

能量吸收器电流

SSCB 电压

电压

时间

时间

SSCB 电流

电流 

半导体开关电流

磁控开关电流

混合固态断路器核心组件

能量吸收器

• 吸收故障能量

• 保护功率半导体

磁控开关

• 真空灭弧泡与磁控机构

• 导通状态下功率损耗低

驱动与控制板

• 基于微处理器的分断元件

• 先进的控制软件算法

半导体元件

• 执行器导通与切断

电流与电压传感器

• 专用高精度电流互感器

• 可识别电流瞬变

Polaris DHS 1500V/1250A

DCP

DCN 隔离开关

能量吸收器

磁控开关

半导体开关

半导体开关电流

能量吸收器电流

磁控开关电流

SSCB 电流
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参数类别

额定电压

最大电压

额定电流

短路电流分断能力 (Icn)

分断响应时间

典型清障时间

额定短路接通和分断能力/时间常数

最大短路电流上升率 (di/dt)

电气寿命（短路情况下）

电气寿命（额定电流下）

极数

冷却方式

导通方向

效率

产品尺寸(W*D*H)

No

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

单位

Vdc

Vdc

Adc

Adc

µs

µs

kAdc/ms

Adc/us

次数

次数

--

--

--

%

mm

数值

800

900

250

2500

<5

30

200/1

200

30,000

1,000,000

双极

风冷

双向

>99.8

120*135*280

数值

1500

1600

250

2500

<5

30

200/1

200

30,000

1,000,000

单极

液冷

双向

>99.9

225*195*95

数值

1500

1600

500

2500

<5

30

200/1

200

30,000

1,000,000

单极

液冷

双向

>99.7

255*225*110

技术参数

Polaris DPS 纯固态断路器技术参数
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参数类别

额定电压

最大电压

额定电流

短路电流分断能力 (Icn)

分断响应时间

典型清障时间

额定短路接通和分断能力/时间常数

最大短路电流上升率 (di/dt)

电气寿命（短路情况下）

电气寿命（额定电流下）

极数

冷却方式

导通方向

效率

产品尺寸(W*D*H)

No

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

单位

Vdc

Vdc

Adc

Adc

ms

ms

kAdc/ms

kAdc/ms

次数

次数

--

--

--

%

mm

数值

1500

2100

1250

10

<1.5

2.5

100/ 20

5

100

10,000

单极

风冷

双向

>99.99

450*750*350

Polaris DHS 混合固态断路器技术参数
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应用领域

• 微秒级分断，保障高可用性IT负载

• 智能监测与预测性维护，降低运维成本

• 高功率密度设计，节省宝贵空间

人工智能(AI)
数据中心HVDC供电系统

• 选择性导通特性，隔离系统短路源点

• 耐受频繁动作，适应列车制动节奏 无弧切断

• 高可靠性，保障牵引电网安全稳定

电气化交通
轨交能量回收系统

• 智能表计，适配精细化配电管理需求

• 高分断能力，应对瞬时大电流冲击

• 模块化设计，搞功率密度与可靠性

电力基础设施
直流耦合光储充微电网

• 为电池系统提供快速保护，规避电弧风险

• 适配宽电池组电压范围，匹配灵活

• 快速隔离故障，防止热失控蔓延

网-源-荷-储
储能电站
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伊顿公司是一家智能动力管理公司，致力于保护环境和改善人类的生活品质。

我们的产品服务于数据中心、公用事业、工业、商业与机构、机械制造、住

宅、宇航和车辆市场。无论是现在还是未来，我们承诺正当经营、可持续运营

和帮助客户更好地管理动力。在全球电气化和数字化发展趋势的助力下，我们

正在帮助客户解决最紧迫的动力管理挑战，为当今及未来的人类创建更可持续

的社会。

自1911年成立起，伊顿公司不断发展，以满足利益相关方日益变化和增长的需

求。2025年，伊顿公司全球销售额约274亿美元，业务遍布180个国家和地

区。伊顿公司于 1993 年进入中国市场，此后迅速发展其中国业务。2004 年，

公司亚太区总部从香港搬至上海。在中国，伊顿公司现有约 9,000 名员工和 20 
家生产制造基地。

如需更多信息，敬请访问伊顿公司官方中文网站：www.eaton.com.cn
关注伊顿公司官方微信公众号：Eaton_China

更多信息，欢迎访问

Eaton.com.cn


