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Gefahr! - Gefahrliche elektrische Spannung!

e  Gerédt spannungsfrei schalten.

e Gegen Wiedereinschalten sichern.

e Spannungsfreiheit feststellen.

e Erden und kurzschliefRen.

e Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken.

e Die fiir das Gerat angegebenen Montagehinweise (IL) sind zu beachten.

e Nur entsprechend qualifiziertes Personal gemaR EN 50110-1/-2 (VDE 0105 Teil 100) darf Eingriffe an die-
sem Gerat/System vornehmen.

e Achten Sie bei Installationsarbeiten darauf, dass Sie sich statisch entladen, bevor Sie das Gerét beriihren.

e Die Funktionserde (FE, PES) muss an die Schutzerde (PE) oder den Potenzialausgleich angeschlossen wer-
den.

e Die Ausfuhrung dieser Verbindung liegt in der Verantwortung des Errichters.

e Anschluss- und Signalleitungen sind so zu installieren, dass induktive und kapazitive Einstreuungen keine
Beeintrachtigung der Funktionen verursachen.

e Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten Zustanden fiihren kann, sind
hard- und softwareseitig entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

e Schwankungen bzw. Abweichungen der Netzspannung vom Nennwert diirfen die in den technischen Daten
angegebenen Toleranzgrenzen nicht Uberschreiten, andernfalls sind Funktionsausfille und Gefahrenzu-
stdnde nicht auszuschlieRen.

e  NOT-AUS-Einrichtungen nach IEC/EN 60204-1 mussen in allen Betriebsarten wirksam bleiben. Entriegeln
der NOT-AUS-Einrichtungen darf keinen Wiederanlauf bewirken.

e Einbaugerate fur Gehduse oder Schranke diirfen nur im eingebauten Zustand betrieben und bedient wer-
den.

e An Orten, an denen auftretende Fehler Personen- oder Sachschaden verursachen kbnnen, miissen externe
Vorkehrungen getroffen werden, die auch im Fehler- oder Storfall einen sicheren Betriebszustand gewahr-
leisten beziehungsweise erzwingen (z. B. durch unabhéangige Grenzwertschalter, mechanische Verriegelun-
gen usw.).

e Wahrend des Betriebs kdnnen die Frequenzumrichter heiRe Oberflachen besitzen.

e Das unzulassige Entfernen der erforderlichen Abdeckung, die unsachgemaRe Installation und falsche Be-
dienung von Motor oder Frequenzumrichter, kann zum Ausfall des Gerats fiihren und schwerste gesund-
heitliche Schaden oder Materialschdaden verursachen.

e Bei Arbeiten an unter Spannung stehenden Frequenzumrichter sind die geltenden nationalen Unfallverhi-
tungsvorschriften (z. B. BGV A3) zu beachten.

e Die elektrische Installation ist nach den einschlagigen Vorschriften durchzufiihren (z. B. Leitungsquer-
schnitte, Absicherungen, Schutzleiteranbindung).

e Alle Arbeiten zum Transport, zur Installation, zur Inbetriebnahme und zur Instandhaltung dirfen nur von
qualifiziertem

e  Fachpersonal durchgefiihrt werden (IEC 60364 bzw. HD 384 oder DIN VDE 0100 und nationale Unfallverhi-
tungsvorschriften beachten).

e Anlagen, in die Frequenzumrichter eingebaut sind, miissen ggf. mit zusitzlichen Uberwachungs- und
Schutzeinrichtungen gemaR den jeweils giiltigen Sicherheitsbestimmungen, z. B. Gesetz lUber technische
Arbeitsmittel, Unfallverhitungsvorschriften usw. ausgeristet werden.

e Wahrend des Betriebs sind alle Abdeckungen und Tiiren geschlossen zu halten.

e Der Anwender muss in seiner Maschinenkonstruktion MaBnahmen beriicksichtigen, die die Folgen bei
Fehlfunktion oder Versagen des Frequenzumrichters (Erh6hung der Motordrehzahl oder plotzliches Ste-
henbleiben des Motors) begrenzen, so dass keine Gefahren fiir Personen oder Sachen verursacht werden
kénnen, z. B.: — Weitere unabhingige Einrichtungen zur Uberwachung sicherheitsrelevanter GroRen (Dreh-
zahl, Verfahrweg, Endlagen usw.). Elektrische oder nichtelektrische Schutzeinrichtungen (Verriegelungen
oder mechanische Sperren) systemumfassende Malnahmen. Nach dem Trennen der Frequenzumrichter
von der Versorgungsspannung dirfen spannungsfihrende Gerateteile und Leistungsanschliisse wegen
moglicherweise aufgeladener Kondensatoren nicht sofort beriihrt werden. Hierzu sind die entsprechenden
Hinweisschilder auf dem Frequenzumrichter zu beachten.
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Gewabhrleistungsausschluss und Haftungsbeschrankung

Die Informationen, Empfehlungen, Beschreibungen und Sicherheitshinweise in diesem Dokument
basieren auf den Erfahrungen und Einschatzungen der Eaton Corp. Und beriicksichtigen moglicher-
weise nicht alle Eventualitaten.

Wenn Sie weitere Informationen bendtigen, wenden Sie sich bitte an ein Verkaufsbiro von Eaton.
Der Verkauf der in diesen Unterlagen dargestellten Produkte erfolgt zu den Bedingungen und Kondi-
tionen, die in den entsprechenden Verkaufsrichtlinien von Eaton oder sonstigen vertraglichen Ver-
einbarungen zwischen Eaton und dem Kaufer enthalten sind. Es existieren keine Abreden, Vereinba-
rungen, Gewahrleistungen ausdriicklicher oder stillschweigender Art, einschlieRlich einer Gewahr-
leistung der Eignung fir einen bestimmten Zweck oder der Marktgangigkeit, auBer soweit in einem
bestehenden Vertrag zwischen den Parteien ausdriicklich vereinbart. Jeder solche Vertrag stellt die
Verpflichtung von Eaton abschlieBend dar.

Der Inhalt dieses Dokumentes wird weder Bestandteil eines Vertrages zwischen den Parteien noch
fiihrt er zu dessen Anderung. Eaton (ibernimmt gegeniiber dem Kiufer oder Nutzer in keinem Fall
eine vertragliche, deliktische (einschlieRlich Fahrlassigkeit), verschuldensunabhéngige oder sonstige
Haftung fir auBergewohnliche, indirekte oder mittelbare Schaden, Folgeschaden bzw. —verluste ir-
gendeiner Art — unter anderem einschlieRlich, aber nicht beschrankt auf Schaden an bzw. Nutzungs-
ausfalle von Geraten, Anlagen oder Stromanlagen, von Vermogensschaden, Stromausfallen, Zusatz-
kosten in Verbindung mit der Nutzung bestehender Stromanlagen, oder Schadensersatzforderungen
gegeniber dem Kaufer oder Nutzer durch deren Kunden — infolge der Verwendung der hierin enthal-
tenen Informationen, Empfehlungen und Beschreibungen. Wir behalten uns Anderungen der in die-
sem Handbuch enthaltenen Informationen vor. Fotos und Abbildungen dienen lediglich als Hinweis
und begriinden keine Verpflichtung oder Haftung seitens Eaton.
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1 Allgemeines

Die Frequenzumrichter der Reihe PowerXL™ DA1 bieten die Moglichkeit, bis zu vier unterschiedliche
Beschleunigungsrampen und vier Verzogerungsrampen zu nutzen. Die Vorwahl dieser Rampen kann
entweder mit einem Steuerbefehl oder aber drehzahlabhédngig erfolgen.

Dieser Applikationshinweis beschreibt
e die allgemeine Funktion
e die Konfiguration des Gerates abhangig von der gewiinschten Anzahl der Rampen und der
Betriebsart

Die Parameter befinden sich in den Menus des Level 3. Dieser Level ist durch Eingabe des ,Kennwort
Level3” (P6-30) bei P1-14 (Kennwort) zu aktivieren. Das werkseitig eingestellte Kennwort ist ,,201“.

2 Einstellung der Rampenzeiten

Die Frequenzumrichter der Reihe PowerXL™

DA1 besitzen mehrere unabhangig voneinander ein-
stellbare Rampen:
e Beschleunigungsrampe ,t-acc” (P1-03)
e Verzogerungsrampe ,t-dec” (P1-04)
e Schnellstopprampe ,t-QuickDec” (P2-25)
e Beschleunigungsrampe 2 ,t-acc2“ (P8-01)
e Beschleunigungsrampe 3 ,t-acc3“ (P8-03)
e Beschleunigungsrampe 4 ,t-acc4“ (P8-05)
e Verzbgerungsrampe ,t-dec2” (P8-11)
e Verzbgerungsrampe ,t-dec3“ (P8-09)
e Verzbgerungsrampe ,t-dec4” (P8-07)

Die Angabe der Zeiten bezieht sich auf die Zeit vom Stillstand bis auf die mit P1-09 vorgegebene Mo-
tor-Nennfrequenz bzw. umgekehrt.

f--.v[HII
P1-01

P1-09

p103 - - P1 0-4 - t l"l
tl t2

- - -

In den meisten Fallen entspricht die mit P1-09 eingestellte Motor-Nennfrequenz auch der maximalen
Frequenz (P1-01). Wird ein Motor Giber seine Nennfrequenz / Nenndrehzahl hinaus betrieben, so
muss man das bei der Einstellung der Rampen berlcksichtigen.
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Berechnung der Einstellwerte am Beispiel von P1-03, P1-04:

P1-03 =11 =2 P1-04 =12 . PX%°
P1-01 P1-01
Die Einstellung der Beschleunigungs- und Verzdgerungszeiten im Menu 8 ,,Rampen” wird entspre-

chend vorgenommen.

Wenn die Verzogerungszeit zu kurz eingestellt ist, kommt es bei groBen Schwungmassen zu einer
Energierlickspeisung in den Zwischenkreis und einer Abschaltung des Frequenzumrichters aufgrund
von Uberspannung. In diesem Fall ist der Wert fiir die Verzégerungsrampe zu vergroRern oder ein
Bremswiderstand zu verwenden.

2.1 t-acc(P1-03), t-acc2 (P8-01), t-acc3 (P8-03), t-acc4 (P8-05), t-dec (P1-04), t-dec2
(P8-11), t-dec3 (P8-09), t-dec4 (P8-11)

PNU Parameter Name Wertebereich Werk
111.0 P1-03 t-acc 0.00s...600s 50s
130.1 P8-01 t-acc2 0.00s...600s 50s
130.2 P8-03 t-acc3 0.00s...600s 50s
130.3 P8-05 t-accd 0.00s...600s 50s
114.0 P1-04 t-dec 0.00s...600s 5.0s
134.1 P8-11 t-dec2 0.00s...600s 5.0s
134.2 P8-09 t-dec3 0.00s...600s 5.0s
134.3 P8-07 t-decd 0.00s...600s 5.0s

3 Vorwahl der Betriebsart

Mit Parameter P8-13 ,,Rampen Modus” wird vorgewahlt, ob eine Vorwahl der Rampen Uber Steuer-
befehle (siehe 4.) erfolgt oder ob die jeweils aktive Rampe von der Drehzahl abhéngt (siehe 5.).

3.1 Rampen Modus (P8-13)

P8-13=0

Die einzelnen Rampen werden mit Steuerbefehlen vorgewahlt. Die Klemmen sind mit P9-24 ... P9-27
entsprechend zu konfigurieren. Bei P9-24 ... P9-27 = 0 ist die Multi-Rampenfunktion deaktiviert und
es sind nur die Rampen ,t-acc” (P1-03) und ,,t-dec” (P1-04) wirksam.

P8-31=1
Die Rampen ,t-acc” .... ,t-acc4” und ,t-dec” ... ,t-decd” werden drehzahlabhangig aktiviert.
PNU Parameter Name Wertebereich Werk
0: Rampe gemaR Vorwahl
630.1 P8-13 Rampen Modus 1: Rampe drehzahlabhéangig 0

AP040031DE DA1 Benutzung mehrerer Rampen Seite 6
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4 Vorwahl der Rampen mit Steuerbefehlen

Jeweils bis zu vier Beschleunigungs- und Verzogerungsrampen konnen mit Steuerbefehlen (iber
Klemmen vorgewahlt werden. Es ist zu beachten, dass diese Mdoglichkeit nicht mit dem vorkonfigu-
rierten Klemmenkombinationen (P1-13 = 1...21) besteht, sondern die Klemmleiste manuell konfigu-
riert werden muss. Hierzu ist P1-13 auf ,,0“ zu stellen. Die Zuordnung von Signalen zu Klemmen er-
folgt dann in Menu 9. Die in der Tabelle aufgeflihrten Parameter sind fiir eine Vorwahl der Rampen
Uber Klemmen wichtig. Dariiber hinaus sind auch die anderen Klemmen z.B. fiir die Freigaben oder
den Sollwert zu konfigurieren.

4.1 Klemmenkonfiguration, t-acc Auswahl BO (P9-24), t-acc Auswahl B1 (P9-25), t-
dec Auswabhl Bit0 (P9-26), t-dec Auswahl Bitl (P9-27)

PNU | Parameter Name Wertebereich Werk
: AUS / Funktion nicht aktiviert

: Digitaleingang 1 (DI1 = Klemme 2)

: Digitaleingang 2 (DI2 = Klemme 3)

: Digitaleingang 3 (DI3 = Klemme 4)

: Digitaleingang 4 (DI4 = Klemme 6)

: Digitaleingang 5 (DI5 = Klemme 10)

: Digitaleingang 6 (D16 = Klemme 1 auf DXA-EXT-
3DI1RO)

7: Digitaleingang 7 (D17 = Klemme 2 auf DXA-EXT-
3DI1RO)

8: Digitaleingang 8 (DI8 = Klemme 3 auf DXA-EXT-
3DI1RO)

9: Analogausgang 1 (AO1 = Klemme 8)

10: Analogausgang 2 (AO2 = Klemme 11)

11: Digitalausgang 1 (RO1 = Klemme 14 / 15/ 16)
12: Digitalausgang 2 (RO2 = Klemme 17 / 18)

13: Digitalausgang 3 (DO3 = Klemme 5 / 6 auf DXA-
EXT-3DI1RO bzw. Klemme 1 / 2 auf DXA-EXT-3RO)
14: Digitalausgang 4 (DO4 = Klemme 3 / 4 auf DXA-
EXT-3RO)

15: Digitalausgang 5 (DO5 = Klemme 5 / 6 auf DXA-
EXT-3RO)

16: EIN / Funktion aktiviert

17: Benutzerregister 1

18: Benutzerregister 2

19: Benutzerregister 3

20: Benutzerregister 4

21: Benutzerregister 5

22 = Benutzerregister 6

23 = Benutzerregister 7

24 = Benutzerregister 8

25 = Benutzerregister 9

433.1 P9-25 t-acc Auswahl B1 siehe P9-24 0
434.0 P9-26 t-dec Auswahl BO siehe P9-24
434.1 P9-27 t-dec Auswahl B1 siehe P9-24 0

Uk, wWNERO

433.0 P9-24 t-acc Auswahl BO

o
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4.2 Auswahl der Rampen
Durch die Kombination der Befehle ergeben sich folgende Moglichkeiten:
t-acc BO t-acc B1 t-dec BO t-dec B1

t-acc Low Low t-dec Low LOW

t-acc2 HIGH LOW t-dec2 HIGH LOW

t-acc3 LOW HIGH t-dec3 LOW HIGH

t-acc4 HIGH HIGH t-decd HIGH HIGH

Es missen nicht zwangslaufig immer 4 Rampen genutzt werden. Siehe Beispiele.

4.3 Beispiele

HINWEIS: Die in den Beispielen angegebene Klemmenkonfiguration bericksichtigt nur die Zuweisun-
gen, die fur die Vorwahl mehrerer Rampen erforderlich sind.

4.3.1 Beispiel 1: Zwei Rampen

Bei der Vorwahl von jeweils zwei Rampen flir Beschleunigung und Verzoge-

DAL rung werden die Befehle ,,t-acc B1“ und t-dec B1“ nicht bendtigt.
e P9-24=3 Eingang fiir ,,t-acc BO“ ist DI3 (Klemme 4)
e P9-26=5 Eingang fir ,,t-dec BO“ ist DI5 (Klemme 10)
_10 B e Beschleunigung
= o ,t-acc BO“=LOW - t-acc (P1-03)
o o “t-acc BO” = HIGH - t-acc2 (P8-01)
E e Verzogerung
o “t-dec BO” = LOW - t-dec (P1-04)
o ,t-dec BO“=HIGH - t-dec2 (P8-11)

4.3.2 Beispiel 2: Vier Rampen

........... .
DA1 I DXA-EXT-3DI1RO |
> I |
S wle o o
+ O L& 8 @& |
1 10 1 2 3?
2\ =\ 8, =
&) (&) o o
(&) () L @
m 4] 0 e
‘;\ o A o

Fiir die Vorwahl von jeweils vier Rampen werden 4 Klemmen benétigt. In diesem Beispiel wird hierfur
die 1/O-Erweiterung DXA-EXT-3DI1RO benutzt, die an den Klemmen 1 (DI6), 2 (DI7) und 3 (DI8) drei
zuséatzliche Eingdnge zur Verfligung stellt.

e P9-24=5 Eingang fir ,,t-acc BO“ ist DI5 (Klemme 10 des Gerates DA1)

e P9-25=6 Eingang fiir ,,t-acc B1“ ist DI6 (Klemme 1 auf DXA-EXT-3DI1RO)
e P9-26=7 Eingang fir ,,t-dec BO“ ist DI7 (Klemme 2 auf DXA-EXT-3DI1RO)
e P9-27=8 Eingang fir ,t-dec B1” ist DI8 (Klemme 3 auf DXA-EXT-3DI1RO)

e Vorwahl der Rampen siehe Tabelle unter 4.2

AP040031DE DA1 Benutzung mehrerer Rampen Seite 8
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5 Drehzahlabhangige Rampen

fout [Hz] PE-13=1 four [H2]

P1-01 }--ecs-cccacanaa . i o e g = —m e mem e e PEGL

/t-acch (P8-05) \ t-decd (F8-07)
PEO6 fe-v--mmrmmmmmmne e Eornsarerees P8-08

< t-acc3 (PB-03]
o d e t-dec3 (P809)\________| $6.40
/N \
/t-8ce2 (PE-01) t-dec2 (P8-11)\
P8-02 f------ Z .

o \c--- Pg-12

7 t-acc (P1-03) t-dec (P1-04) <3

t 5]
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Mit dem Parameter ,Rampen Modus” (P8-13) = ,1“ werden die Rampen drehzahlabhangig vorge-
wahlt. Dabei miissen nicht zwangslaufig alle vier Rampen einbezogen werden. Es sind auch Misch-

formen (z.B. zwei Beschleunigungsrampen und drei Verzogerungsrampen) moglich.

Die Schwellwerte fiir die Beschleunigung werden mit P8-02, P8-04 und P8-06, die fiir die Verzogerung
mit P8-08, P8-10 und P8-12 vorgewahlt. Mit P1-10 ,Motor-Nenndrehzahl“ = 0 erfolgt die Eingabe in
Hz, mit P1-10 >0in min.

Das ,,AND” in den untenstehenden Abschnitten ist wie ein logisches AND zu verstehen. Heil3t: alle

Bedingungen muissen gleichzeitig erfillt sein.

Beschleunigung:

e t-acc —
e tacc2 —
e t-acc3 -
e t-acc4 —
Verzogerung:
e tdec —
e t-dec2 —
e t-dec3 -
o t-dec4 —

Frequenz / Drehzahl < P8-02 AND < P8-04 AND < P8-06
Frequenz / Drehzahl > P8-02 AND < P8-04 AND < P8-06
Frequenz / Drehzahl > P8-02 AND > P8-04 AND < P8-06
Frequenz / Drehzahl > P8-02 AND > P8-04 AND > P8-06

Frequenz / Drehzahl < P8-12 AND < P8-10 AND < P8-08
Frequenz / Drehzahl > P8-12 AND < P8-10 AND < P8-08
Frequenz / Drehzahl > P8-12 AND > P8-10 AND < P8-08
Frequenz / Drehzahl > P8-12 AND > P8-10 AND > P8-08

5.1 Schwellwerte, n-accMultil (P8-02), n-accMulti2 (P8-04), n-accMulti3 (P8-06),

n-decMultil (P8-12), n-decMulti2 (P8-10), n-decMulti3 (P8-08)

Die Schwellwerte bestimmen den Umschaltpunkt von einer Rampe zur nachsten:

e n-accMultil
e n-accMulti2
e n-accMulti3
e n-decMultil
e n-decMulti2
e n-decMulti3

zwischen t-acc und t-acc2
zwischen t-acc2 und t-acc3
zwischen t-acc3 und t-acc4
zwischen t-dec2 und t-dec
zwischen t-dec3 und t-dec2
zwischen t-dec4 und t-dec3

AP040031DE DA1 Benutzung mehrerer Rampen
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PNU | Parameter Name Wertebereich Werk
121.0 P8-02 n-accMultil 0.0 Hz / min ™" ... P1-01 0.0 Hz
121.1 P8-04 n-accMulti2 0.0 Hz/ min ™" ... P1-01 0.0 Hz
121.2 P8-06 n-accMulti3 0.0 Hz/ min ™ ... P1-01 0.0 Hz
123.1 P8-12 n-decMultil 0.0 Hz/ min ™" ... P1-01 0.0 Hz
123.2 P8-10 n-decMulti2 0.0 Hz/ min ™ ... P1-01 0.0 Hz
123.3 P8-08 n-decMulti3 0.0 Hz/ min ™ ... P1-01 0.0 Hz

5.2 Beispiele

5.2.1 Beispiel 1: Zwei Rampen

fout [M2] P8-13 = 1, P8-04 = P8.06 = P8-08 = P8-10 = P1-01 (f-max) fout [Hz)
P1-01 /,.—- - - .\\ P1-01
‘ // t-dec2 (P8-11) \
/ t-acc2 (P8-01) )
//' \\.\
PB-02 7

p, \.| P8-12

/ t-acc (P1-03) t-dec (P1-04) 3\

Y \

tls]

e P8-13 =1 (drehzahlabhangige Rampenvorwahl)
e Die Schwellwerte fir die nicht bendtigten Rampen (t-acc3, t-acc4, t-dec3, t-dec4) sind auf
den Wert der mit P1-01 ,f-max“ vorgegebenen maximalen Frequenz einzustellen.
o P8-04 =P8-06 = P8-08 = P8-10 — gleicher Wert wie P1-01 ,f-max“
5.2.2 Beispiel 2: Drei Rampen
fout [Mz) P8-13 = 1, P8-06 = P8-08 = P1-01 {f-max} four [H2]
P1-01 o e P1-01
/’ \
/
/' tace3 (P8-03)
P804 o t-dec3 (P8-09) \ PE-10
\
/’:-accz (P8-01) t-dec2 (ps-n\
PE-02 £ . —
/ t-acc (P1-03) t-dec (P1-04) N |
\
ts)
e P8-13 =1 (drehzahlabhangige Rampenvorwahl)
e Die Schwellwerte fiir die nicht bendtigten Rampen (t-acc4, t-dec4) sind auf den Wert der mit

P1-01 ,f-max” vorgegebenen maximalen Frequenz einzustellen.
o P8-06=P8-08 — gleicher Wert wie P1-01 ,,f-max”
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